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Apresentacao

O Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia — Pibid - ¢
uma iniciativa da Capes que oferece bolsas para alunos das licenciaturas atua-
rem em escolas parceiras, sob a supervisio de professores destas escolas e
das universidades, com vistas ao fortalecimento e a valorizacao da formagao
docente para a Educacdo Basica. Desde a sua criacao em 2007 ficou evidente a
contribui¢do do projeto para a formacdo inicial e continuada de professores,
bem como para a interlocucao entre a universidade e as escolas de Educacao
Basica, com excelentes resultados para os sujeitos envolvidos.

Este e-pub é resultado das atividades desenvolvidas no @mbito do Pibid da
Universidade Federal do ABC, durante a realizagdo do projeto “Pibid/UFABC:
formacao de professores em contextos colaborativos e interdisciplinares”, no
periodo de 2014 a 2017. Estao aqui reunidas atividades didaticas desenvolvi-
das por cinco subprojetos da UFABC nas dreas de Biologia, Quimica, Fisica,
Matematica e Interdisciplinar. O objetivo principal deste material ¢ o de com-
partilhar estas experiéncias com professores em exercicio, buscando fomentar
a interdisciplinaridade e o pensamento critico nas a¢des didaticas. Esperamos
que a leitura desta obra possa contribuir para a melhoria das praticas de ensino
dos professores da Educacao Basica no Brasil.
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A participacao do professor da rede publica na formacao dos
alunos de graduacao para o exercicio da docéncia

Katia Cristina Mistro Prioli
Supervisora do Subprojeto Biologia - Pibid UFABC

Mirian Pacheco Silva Albrecht
Coordenadora de area do Subprojeto Biologia - Pibid UFABC

Introducao

H4a algum tempo o Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a
Docéncia (Pibid) vem sendo difundido pelas escolas publicas do pais, o que
permite um estreitamento de relagdes entre as universidades e as escolas pu-
blicas. Entendemos que esta relacio mais préxima com as escolas publicas
possibilita uma melhor formacao aos alunos de graduagio, uma rela¢ao mais
intima com o exercicio da docéncia, pois nao se trata apenas de observacgao
de sala de aula, mas de uma interferéncia na pratica e nas aulas do professor
supervisor. E aqui ndo estamos falando apenas das regéncias orientadas, mas
também de propostas e sugestdes de trabalho, levando tanto o bolsista quanto o
professor supervisor a refletirem sobre sua pratica docente. Nesta perspectiva, o
nosso objetivo neste texto é relatar os resultados de duas atividades formativas
desenvolvidas no ambito do Pibid/UFABC: a revitalizacdo do laboratério de
Ciéncias e a oficina de Braille.

Vale destacar que o projeto Pibid/UFABC conta com seis subprojetos,
sendo que um deles é o subprojeto Biologia. Neste texto, nos interessa falar
especificamente sobre a nossa experiéncia como participantes do subprojeto
Biologia. Importa dizer que no subprojeto ha dois grupos de participantes,
com duas coordenadoras diferentes. Cada coordenadora tem autonomia para
organizar o seu grupo nas diferentes escolas participantes do projeto. Portanto,
neste texto falaremos especificamente sobre o grupo Pibid/Biologia que atua
na Escola Estadual Inah de Mello e que é composto por uma coordenadora
de drea, uma supervisora e cinco bolsistas, as quais serio denominadas neste
texto de pibidianos.



A Escola Estadual Professora Inah de Mello esta localizada préxima
a UFABC, aproximadamente a 1,2 km, facilitando o desenvolvimento do
trabalho e a comunicacao entre os participantes do Pibid. A Direcdo e a
Coordenacgéo da escola também tém uma boa aceitagao desta interagdo que
se da entre o seu corpo docente com novas concepgdes educacionais, per-
mitindo uma aproximagao dos projetos com os professores. E, desta forma,
abre possibilidades para uma nova abordagem do conteudo curricular do
estado de Sao Paulo.

Neste contexto, os bolsistas do Pibid, que sdo alunos de graduacao,
podem aproximar o seu desenvolvimento intelectual, aquele conseguido nos
bancos das universidades, aos das praticas escolares, interpretando o ambiente
escolar e sua complexidade a fim de planejar atividades que contemplem o
curriculo do estado de Sao Paulo. E assim, considerando a sua formacao e a
partir de experiéncias vividas, realizar proposi¢des de atividades com uma
abordagem de Questdes Sdciocientificas (QSC) as quais vém norteando e
orientando o desenvolvimento dos trabalhos idealizados por este grupo no
o exercicio da docéncia.

Identificacdo das necessidades educativas dos graduandos

Inicialmente foi realizado o planejamento de atividades de acordo com
o curriculo do estado de Sao Paulo. Desta forma, o grupo Pibid/Biologia Inah
de Mello, com a intencao de incentivar a formagdo docente para a atuagdo na
Educacao Basica, procurou promover uma intera¢ao entre a Educacgio Basica
e a Educacao Superior no sentido de elevar a qualidade da formacao inicial
do professor. E, além disso, promover a inser¢ao dos licenciados no cotidiano
escolar, favorecer a sua participacdo nos planejamentos anuais e bimestrais,
nos planos de aula com aplicagao de regéncias e interven¢ao no espago escolar,
contribuindo assim para o enriquecimento do processo ensino-aprendizagem.

No inicio das atividades identificamos a importancia da experimenta¢ao
no processo ensino-aprendizagem. Ainda que muitas experiéncias fossem rea-
lizadas, estas aconteciam unicamente no dmbito da sala de aula. Descobrimos
que na escola havia um laboratério de Ciéncias, mas este funcionava como
deposito. Visando a preparagiao dos futuros professores para o uso continuo
do laboratorio na escola, a fim de tornar a experimentagdo mais significativa,
elaboramos o projeto “Revitalizagdo do Laboratério da E.E. ‘Professora Inah de
Mello™. Um projeto importante para o desenvolvimento do espirito cientifico
dos alunos da educag¢io basica e dos alunos da graduacao.
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Ao iniciar a elaboragao do projeto de revitalizagdo do laboratorio, nos
deparamos com a necessidade de pensarmos também nos alunos deficientes
visuais (DV) que estudavam na escola, pois a escola “Inah de Mello” é uma
escola publica polo de Deficiente Visual (DV). Ao nos depararmos com a difi-
culdade dos alunos da graduacao paralidar com os alunos DV, foi proposto pela
supervisora que os alunos da graduagdo planejassem uma oficina Braille para
ser ofertada no simposio do Pibid. A organizacdo dessa oficina proporcionou
aos graduandos vivéncia com especialistas da sala de recursos da escola, com
os professores e com os alunos DV.

A revitalizacao do laboratdrio

Logo que chegaram na escola, os bolsistas do Pibid perceberam um deficit
na utilizacdo do ambiente fisico reservado para as aulas praticas cientificas:
o laboratério de ciéncias. Para Borges (2002), grande parte dos professores
de Ciéncias, seja do ensino fundamental ou ensino médio, acredita que a
introducao de aulas praticas no curriculo escolar resulta em melhoria para o
aprimoramento do ensino de Ciéncias. Borges (2002) ressalta que a falta de
laboratdrio nao constitui um problema para a ndo realizagdo das aulas praticas,
conforme relatado a seguir.

Virias das escolas dispéem de alguns equipamentos e laboratdrios que, no
entanto, por varias razdes, nunca sao utilizados, dentre as quais cabe mencio-
nar o fato de ndo existirem atividades ja preparadas para o uso do professor;
falta de recursos para compra de componentes e materiais de reposicao; falta
de tempo do professor para planejar a realiza¢do de atividades como parte do
seu programa de ensino; laboratorio fechado e sem manutencao (BORGES,
2002, p. 294).

Muito mudou com a chegada do grupo do Pibid-Biologia - UFABC
(Programa Institucional de Bolsas de Inicia¢do a Docéncia - do Subprojeto
da Licenciatura em Biologia - da Universidade Federal do ABC) a Escola
Estadual Inah de Mello - os bolsistas foram convidados a conhecer melhor
a escola na medida em que esta faria parte do cotidiano de suas atividades
académicas. Exploraram ao maximo os espagos da escola e, como estudantes
de ciéncia e tecnologia, o local que mais os atraiu em termos de apropriagao
foi o laboratorio de Ciéncias da escola.

Ao conhecerem o laboratério de Ciéncias, o sentimento foi de incomo-
do uma vez que se encontrava em situacdo insatisfatdria, com acumulo de
diversos materiais. Por ser pouco utilizado, o laboratério acabou se tornando
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um deposito de materiais escolares (carteiras e cadeiras em desuso, maquetes
e cartazes de trabalhos que ja haviam sido apresentados em eventos escolares,
etc.). Apesar de ser um espaco com caracteristicas internas e externas favo-
raveis e propicias a uma boa utilizacdo no ensino de Ciéncias, aquela situagao
acabou por inutiliza-lo.

Durante as reunides do grupo, a supervisora deixou claro que considerava
muito importante desenvolver atividades no laboratorio de forma periddica,
porém, devido a situacdo insatisfatdria do local e as velhas praticas de realizar os
experimentos na propria sala de aula, isso fora deixado de lado. Desta forma, a
supervisora solicitou o apoio do grupo do Pibid para colaborar na revitaliza¢ao
do espaco; a sua solicita¢do foi prontamente aceita pelo grupo. Levaram essa
ideia para a coordenadora de area, que também apoiou a iniciativa e orientou
o grupo para a elaboragao do “Projeto de Revitaliza¢ao”.

Os pibidianos partiram para o trabalho e constataram que para a revita-
lizagdo seria necessaria uma grande reforma do laboratorio, incluindo pintura,
troca de macanetas servicos de marcenaria, troca de materiais laboratoriais
em geral e compra de novos materiais. A partir desta constatagdo, o projeto
foi elaborado com introdu¢do fundamentada sobre o tema, justificativa, lista
de materiais e orgamento, que foram entao entregues a coordena¢do do Pibid
para avaliaciao e consequente liberacao de verbas para a compra dos materiais
necessarios as aulas no laboratorio.

A partir da aprovagdo do projeto de revitalizagdo do laboratério de Ci-
éncias, iniciaram-se as necessarias reformas. A ideia era também aproveitar
0 espago externo para a constru¢ido de um laboratorio de Fisica e confeccao
de aparelhos que auxiliassem no entendimento de principios fisicos que sao
estudados no ensino fundamental e médio.

A revitalizagao do laboratério se deu em trés amplas etapas. A primeira,
com a remocgao dos objetos quebrados e materiais que ndo pertenciam aquele
espaco. A segunda, a mais trabalhosa e longa, foi a otimizagdo do espago, com
inventdrio, limpeza e organiza¢do das vidrarias, identificacdo dos reagentes
e descarte dos mesmos, pintura de paredes e portas, conserto da fechadura
verificacdo e conserto das tomadas e torneiras, criagio de novas prateleiras,
colocag¢do de uma lousa branca pequena, entre outros reparos. A terceira con-
sistiu da cria¢do de uma pasta com regras de utilizagdo e um manual de uso.

Dessa forma, a organizag¢do do laboratdrio foi iniciada com a retirada dos
materiais escolares que nao pertenciam ao ambiente. Em seguida, a atencao
ficou voltada para a identificacdo dos reagentes e compostos quimicos, sendo
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que a maioria destes ja estava vencida. Em um primeiro momento, a ideia foi
procurar uma empresa que fizesse o descarte adequado dos reagentes vencidos,
mas isso nao foi possivel. Dessa forma os reagentes vencidos foram guardados
em um armario separado, pois o descarte deste tipo de material é um proble-
ma para ser resolvido até pela Secretaria de Educagdo do Estado de Sao Paulo,
isto porque nao ha normas claras nem empresas responsaveis para esse tipo
de descarte. Resolvido o primeiro impasse, partiu-se para a contagem das
vidrarias e retirada das que estavam quebradas; em seguida, fez-se a lavagem
e sua organizacdo nos armarios que ja haviam passado por um processo de
limpeza. Ver Foto 1.

Foto 1:Vidrarias encontradas no laboratorio.

Fonte: Carolina Croce

Durante a organiza¢do da sala foram encontrados trés microscépios
monoculares simples e uma pequena caixa com laminas didaticas para aulas
laboratoriais. Os bolsistas testaram os microscopios e constataram que os
equipamentos ainda funcionavam, apesar de muito antigos, e grande parte das
laminas pode ser aproveitada - existiam laminas de tecido animal e vegetal. O
passo seguinte foi alimpeza das bancadas, pias e piso do laboratério. Ver Foto 2.
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Foto 2:Visao parcial do laboratorio.
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Fonte: Carolina Croce

Apos alimpeza do laboratoério, foi organizada uma lista de experimentos
que poderiam ser realizados com os alunos nas aulas de praticas laboratoriais,
de acordo com o planejamento anual das aulas de Ciéncias e Biologia. Tudo de
acordo com o Curriculo do Estado de Sao Paulo. Assim, alguns experimentos
selecionados foram realizados pelos pibidianos em varias de suas regéncias.

Os dois experimentos principais “Morfologia celular - estruturas celula-
res” e “Estrutura de DNA - extra¢ao de DNA humano”. A primeira regéncia
pratica, “Morfologia celular e estruturas celulares”, teve como objetivo o apri-
moramento do conhecimento do aluno em Biologia celular e a identificagdo
de estruturas celulares. Antes da aula experimental, os pibidianos dispuseram,
em cada bancada do laboratério, um microscopio com uma lamina de célula
vegetal focalizada. Isto possibilitou uma melhor distribui¢ao dos alunos nas trés
bancadas, visando a realiza¢do da observacdo de modo intercalado. Quando
os bolsistas do Pibid-Biologia receberam os alunos no laboratorio, passaram
instrucdes sobre o uso do laboratério e orientacdes sobre a aula pratica. Em
seguida, fizeram uma ilustragdo na lousa sobre a estrutura celular vegetal e
realizaram uma problematizac¢do sobre o tema da aula. Os Parametros Curri-
culares Nacionais (PCN) de Ciéncias apontam que

E fundamental que as atividades préticas tenham garantido o espaco de reflexio,
desenvolvimento e construgdo de ideias, ao lado de conhecimentos de proce-
dimentos e atitudes. Como nos demais modos de busca de informagdes, sua
interpretagdo e proposi¢do sao dependentes do referencial teérico previamente
conhecido pelo professor e que esta em processo de construgao pelo aluno. Por-
tanto, também durante a experimentacao, a problematizacao é essencial para
que os estudantes sejam guiados em suas observagdes (BRASIL, 1998, p. 122).
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Os alunos demonstraram muita empolga¢do no contato com o micros-
copio e se fizeram muito participativos durante a aula pratica. No desenvol-
vimento da atividade, os bolsistas auxiliaram os alunos com a utilizacao do
microscépio, solucionando as duvidas que surgiram durante a observagao da
lamina de célula vegetal. Para a avaliagdo dessa aula pratica foram consideradas
a participacdo dos alunos, a representagdo em forma de desenho daquilo que
estavam observando e a identificacdo de cada estrutura.

O tema da segunda aula ministrada pelos pibidianos no laboratério de
ciéncias foi “Estrutura de DNA - extracdo de DNA humano”. Nessa aula, além
de uma revisdo dos principais conceitos de estrutura de DNA que a profes-
sora ja havia abordado com os alunos em sala de aula, os pibidianos tiveram
como objetivo proporcionar aos alunos a oportunidade do desenvolvimento
do pensamento cientifico, interligando assuntos ja abordados, como Biologia
Celular, conceitos quimicos (molécula, polaridade, solubilidade, ions) e con-
teudos fisicos (atracao e repulsao).

Antes de iniciar a aula, os pibidianos separaram os reagentes e vidrarias
e organizaram as bancadas com todo o material necessdrio para a regéncia.
Os alunos foram conduzidos ao laboratério e se organizaram em volta das
bancadas. Os bolsistas fizeram uma breve introdug¢ao do contetdo (Foto 3)
entdo foi iniciado o procedimento experimental.

Foto 3 — Aula no laboratoério

Fonte: os autores
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Os bolsistas conduziram o experimento com o auxilio de um voluntario
da turma. Ao finalizar o processo de realiza¢ao do experimento, todos os alunos
puderam manusear e enxergar de perto o resultado, conforme Foto 4.

Foto 4: Resultado da extracao do DNA

Fonte: os autores

Ao final do experimento foi realizada uma discussao sobre essa pratica;
os alunos participaram perguntando e tirando duvidas. Além da discussao,
foi entregue uma atividade escrita com perguntas sobre o experimento. A
avaliacdo da aula foi realizada por meio da participacdo, discussdo do experi-
mento e entrega da atividade escrita.

Estas foram as principais atividades realizadas no laboratoério de
Ciéncias da Escola Estadual Inah de Mello em parceria com o Pibid - Biologia
UFABC, porém apos a revitalizacdo outros experimentos tém sido realizados
no laboratério com as turmas do Ensino Fundamental e do Ensino Médio,
como, por exemplo, aulas de “Sensibilidade ao toque - 6rgaos dos sentidos”,
“Misturas simples e compostas”, dentre outras. O laboratdrio voltou a ser
um ambiente visitado com mais frequéncia por alunos e professores, e
agora desempenha a sua real funcdo, possibilitando aulas mais dindmicas
e experimentais, desenvolvendo o espirito cientifico nos alunos da Escola
Estadual Inah de Mello.
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A oficina Braille

A Escola Estadual Inah de Mello é polo de deficiente visual (DV), e possui
uma sala de recurso desde 1964. Atualmente conta com duas professoras espe-
cialistas. Isto viabiliza ao processo de ensino-aprendizagem todo o suporte que
os alunos cegos e de baixa visdo matriculados nesta escola, necessitam. Dessa
forma, os pibidianos passaram a ter contato com os alunos deficientes visuais,
com as duas professoras especialistas e com a escrita em Braille, adquirindo um
conhecimento sobre o assunto. Surgiu assim a ideia de divulgar aquilo que se
aprende nesta parceria com a escola publica. E, a partir dos conhecimentos ad-
quiridos, os pibidianos propuseram a realiza¢ao de uma Oficina para divulgar a
escrita Braille no “IV Simposio do Pibid-UFABC”.

A oficina teve por objetivo sensibilizar alunos de licenciatura sobre a
inclusao e o método de escrita Braile de forma compacta. De acordo com Mello
(2013), a dificuldade de professores de enfrentar situacdes do cotidiano em sala
de aula com alunos deficientes visuais deve ser superada por ambos, de um
lado pelos professores que niao foram formados para tal situacao e por outro
pelos alunos que precisam se esforgar para entender a linguagem especifica das
disciplinas. A linguagem ¢é uma caracteristica intrinseca ao homem, através
da qual ele cria e recria signos capazes de estabelecer uma comunicagao entre
seus pares e o mundo, o que lhe garante uma identidade social, cultural bem
como a sua inser¢do numa sociedade ou num grupo social.

E em sociedade que o homem desenvolve um universo simboélico (cddigos
verbais: falados e escritos e nao-verbais — conjunto de signos e rede de significa-
¢des), para se comunicar. Assim, é em sociedade que os homens compartilham
experiéncias e, é claro, que estdo de acordo quanto ao sentido produzido nas
situagoes de comunicac¢ido (PRADOS, 2008, p.54).

O Braille ¢ uma lingua na qual a escrita é representada por relevos - ela &
universalmente usada e foi criada a partir da necessidade de um jovem francés
chamado Louis Braille. O Braille, assim como é conhecido, foi publicado em 1837
com todas as suas representacoes para letras, numeros, sinais de pontuacao, notas
musicais e abreviaturas. O método serve-se de processos semioticos (cddigos-
-pontos em relevo) pelos quais elaboram, no plano da cognigdo, os saberes que
circulam na sociedade (BRASIL, 2006).

De acordo com Foucault (1992, p. 67), ndo ha conhecimento verdadeiro
sendo pela intuicdo, isto é, por um ato singular da inteligéncia pura e atenta, e
pela dedugao que liga entre si as evidéncias, transformado em linguagem que
interpreta as coisas do mundo e seus discursos, permitindo um didlogo daquele
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que conhece com o objeto de estudo, caracterizando-o e assim construindo um
conhecimento que podera ser transmitido a outros. “Por toda parte ha somente
um mesmo jogo, o do signo e do similar, e é por isso que a natureza e o verbo
podem se entrecruzar ao infinito, formando, para quem sabe ler, como que um
grande texto unico” (FOUCAULT, 1992, p. 50). Assim, foi por sua simplici-
dade que o método Braille tornou-se uma linguagem universal entre os DVs.

Compreende-se que a enunciagdo individual ndo pode ser vista como indepen-
dente do imenso corpo das enunciagdes coletivas que a precedem e que a tornam
possiveis. As sedimentagdes das estruturas significativas, resultantes da histdria,
determinam todo ato da linguagem (BERTRAND, 2003, p.87).

A educagio deve ser pensada como um processo complexo, dindmico e em
permanente transformacao, aproximando cada educador da realidade escolar.
A inclusdo nas escolas publicas deveria ser uma realidade nos termos da LDB-
-Deliberacao CEE 09/97, mas apenas na ultima década ela vem acontecendo de
forma mais efetiva. Diante dos desafios de ensinar alunos com deficiéncia visual
(DV), é importante que os professores reconhecam o sistema de comunicagio
Braille a fim de resolver os problemas de comunica¢do que podem surgir e que sao
desafiadores no que se referem a cddigos, linguagens e discursos atribuidos aos
conteudos da disciplina de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias. Desta forma,
justifica-se um novo pensar sobre as linguagens e os discursos que circulam no
processo de ensino e aprendizagem, no contexto de uma escola contemporinea
e plural. Nao cabe mais a padronizagdo dos discursos didaticos aplicados nas
praticas pedagogicas: é preciso estar atento ao ensino de Ciéncias em sala de
aula, principalmente quando se trata de inclusao.

Com este pensamento, a oficina Braille foi desenvolvida para o “IV
Simpdsio do Pibid-UFABC?”, realizado em julho de 2015. Para a participacao
nesta oficina era necessario realizar a inscricao, através da aba “inscricao”,
no endereco eletronico daquele simpdsio, qual seja http://pibid.ufabc.edu.
br/iv-simposio, no qual havia varias opgdes de oficinas, dentre elas a oficina
desenvolvida pelo nosso grupo “Desvendando os mistérios do Braille”. Foram
atendidos aproximadamente vinte participantes, a maioria constituida por alu-
nos da Licenciatura sendo apenas dois participantes professores da rede publica.

Para que esta Oficina fosse desenvolvida, exigiu-se de cada membro do
grupo muitas horas de preparo dos materiais, como vendas para os olhos, cela
Braille em EV A, filipetas com escrita Braille de letras repetidas, impressos do
alfabeto Braille e outros que foram desenvolvidos na propria escola em que os
pibidianos atuavam - isto porque ali existiam uma maquina Braille disponivel
e o0 apoio da professora especialista, que proporcionou todo o conhecimento
sobre Braille, além das pesquisas bibliograficas realizadas.
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A oficina foi pensada em termos de quatro momentos principais. Primei-
ro, apresentac¢do da escola em que atuamos no Pibid. Segundo, contextualizagao
do porqué da oficina, bem como o histdrico do sistema Braille. Terceiro, for-
necimento de material escrito e explicacao oral de como acontece a formacao
das letras na cela Braille e o reconhecimento/leitura destas através do tato em
filipetas com letras continuas em Braile. Quarto, confec¢ao de um produto
final, onde cada participante pode escrever o seu nome e data de nascimento,
utilizando a maquina Braille. A duragdo da oficina foi de trés horas.

Apos a apresentagdo da escola, fizemos uma apresentacdo em power
point da vida de Louis Braille e do sistema Braille. Em seguida, fizemos a ex-
planacdo oral e visual de como sao dispostos os pontos dentro da cela Braille
para a formacao de letras, numeros, evidenciando que o mesmo funciona como
um co6digo de transcri¢do e ndo como um idioma que necessita de tradugao.

Apés a explanaciao, os participantes receberam celas Braille em EVA
(Foto 5) e folhas impressas com os cddigos correspondentes do alfabeto e dos
numeros Braille e, desta forma, lhes foi pedido que, com os conhecimentos
adquiridos, construissem letras para que se familiarizassem visualmente com
o sistema.

Em seguida, foi proposto um jogo simples a fim de promover a fixagao
das letras no sistema Braille. Esse jogo consistia na forma¢dao de pequenas
palavras, propostas pelos ministrantes desta oficina, com as celas Braille. Para
isso, a sala foi dividida em grupo e os organizadores do curso propunham novas
palavras para serem formadas.

Foto 5: Grupo montando a palavra fornecida
| || " |

Fonte: Carolina Croce
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Em outro momento do jogo foi proposto que os grupos formassem pa-
lavras com a cela Braille, apresentando-as aos outros grupos para que fossem
reconhecidas - este movimento servia de desafio para o reconhecimento da
palavra, uma vez que se trata de uma transcri¢do letra a letra. Desta forma, os
grupos tinham como funcao ler visualmente a palavra proposta e adivinhar o
mais rapido possivel, como apresentado na Foto 6.

Foto 6: Participantes apresentando a sua palavra para outros grupos

——

Fonte: Carolina Croce

Dando continuidade as atividades e com o principal objetivo de pro-
porcionar a sensacdo tatil de uma leitura Braille, foi proposto vendar os olhos
dos participantes e solicitar que reconhecessem pelo tato o momento em que
as letras ficavam diferentes em filipetas, com apenas uma linha escrita em
Braille. Para que isso pudesse acontecer, os pibidianos distribuiram o mate-
rial preparado, as filipetas com apenas uma linha escrita em Braille - flipetas
estas previamente preparadas pelos bolsistas e idealizadores da oficina (com
a maquina Braile criaram em papel uma tnica linha, com letras em Braille
repetidas e, entre elas, apenas algumas letras diferentes eram adicionadas).
Para realizar esta atividade, os alunos foram colocados em duplas e um deles
deveria vendar-se para realizar a leitura tatil e o outro auxiliava na “leitura”
da linha em Braille, guiando a méo da sua dupla e confirmando se o0 mesmo
tinha obtido éxito ou nao (Foto 7).
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Foto 7 - Participantes fazendo a leitura da linha Braille

Fonte: Carolina Croce

A ultima atividade foi a elaboragdo de um produto que solicitava que cada
participante escrevesse seu nome e data de nascimento numa maquina Braille,
obtendo a experiéncia de transcricio de uma forma mais realista.

A avaliagdo desta oficina foi realizada através de um conjunto de questdes
previamente preparado e aplicado nos minutos finais do encontro. O ques-
tiondrio continha perguntas basicas como idade, sexo e profissdo, juntamente
com as perguntas abaixo elencadas.

Vocé ja conhecia o método Braille? Se sim, conte-nos como conheceu.
Onde o alfabeto Braille é utilizado?

A partir da oficina, quais sdo as letras do alfabeto Braille que vocé reco-
nhece?

Qual a sua opinido sobre o formato da oficina?

Nosso objetivo foi apresentar a relevancia e informar sobre a importan-
cia da disseminagdo do método Braille. Na sua opinido, esse objetivo foi
atingido? Justifique.

A partir da oficina, vocé acredita que as pessoas podem se interessar em
continuar a estudar o método Braille?

Vocé ficou satisfeito(a) com a oficina ministrada? Explique.

E, por fim, um marca-péagina contendo o alfabeto Braille foi oferecido
como lembranga da oficina. Pudemos constatar que os participantes consegui-
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ram, ao final da oficina, utilizar uma maquina Braille para escrever seu nome
e sua data de nascimento, mostrando entendimento a respeito da transcricao
de palavras. E, também, a partir do questionario aplicado, identificamos que
os participantes ficaram sensibilizados com a situagdo vivenciada pelos defi-
cientes visuais, sendo capazes de refletir sobre suas futuras praticas docentes,
conforme se constata na fala a seguir:

[...] pessoas que ndo tém essa dificuldade ndo costumam pensar que existem
alunos nas escolas publicas que necessitam desse métodol...].

Ou ainda reflexdes sobre a insercdo do deficiente visual na sociedade,
como aponta o relato abaixo.

[...] (a oficina) promoveu uma reflexdo de como o sistema Braille é util na vida
de um deficiente visual e 0 quanto os ambientes ndo sao acessiveis a ele.

Conclusoes

O Programa Institucional de Bolsa de Inicia¢do a Docéncia possibilita a
criacdo de espacos de interagdo, a observacio, a reflexdo, a critica e a realizacdo
de novas praticas. Particularmente, o grupo do Pibid/Inah desenvolveu praticas
educacionais para o aprimoramento da escola publica, algo que permite aos
pibidianos realizar previsoes sobre suas futuras acoes. E, para os professores
da rede publica, uma aproximac¢ao da Universidade, dando continuidade aos
seus estudos, bem como atualizagdo de conhecimentos gracgas as trocas de
experiéncias entre todos os envolvidos.

Podemos destacar que, ao longo do processo de revitalizagdo do labora-
torio, houve uma mudanga na pratica da professora supervisora do Pibid, uma
vez que, como professora, ela passou a realizar as atividades experimentais no
laboratdrio e ndo mais em sala de aula, possibilitando que o espago do labora-
torio fosse utilizado e valorizado pelos alunos e pela direcao.

Para os pibidianos, participar deste processo de redescoberta do labora-
torio também foi muito significativo, uma vez que puderam compreender o
motivo pelo qual muitos professores deixam de utilizar o laboratorio e, além
disso, puderam compreender a importancia desse espaco para o aprendizado dos
alunos. A revitalizacao e reutilizacdo do laboratério como um espaco de ensino e
aprendizagem mobilizou também a direcdo, que ndo somente apoiou o projeto,
mas também evitou que o espago fosse utilizado como deposito.

Em relagdo a oficina Braille planejada e ministrada pelos pibidianos, en-
tendemos que a vivéncia com especialistas da sala de recursos da escola, com
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os professores e os alunos DV, proporcionou aos licenciandos uma reflexao
sobre os conceitos aprendidos na universidade. Isso culminou no oferecimento
da oficina durante o IV Simpdsio do Pibid e também em trabalho publicado no
Enalic de 2016. Podemos dizer que a inclusao é uma tarefa dificil, que demanda
tempo, parcerias, envolvimento do professor e de outros profissionais da Escola.

Concluimos, portanto, que o Pibid contribui para com a melhoria da
qualidade da formac¢ao de professores na medida em que mexe com o coti-
diano da escola, desenvolvendo praticas que muitas vezes sdo desprezadas ou
secundarizadas, como por exemplo a revitalizacdao do laboratdrio de Ciéncias
da escola; e por outro lado, divulgando as experiéncias e conhecimentos que
acontecem no espago escolar, como por exemplo, as experiéncias de inclusao
e da escrita Braille.
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Contribuicoes das atividades ludicas para a reflexao sobre a
pratica de futuros professores

Solange Wagner Locatelli
Maisa Helena Altarugio
Coordenadoras de Area do Subprojeto Quimica — Pibid UFABC

Introducio

Sabe-se que determinadas disciplinas escolares, como a Quimica, sdo
ministradas por grande parte dos professores baseando-se em reproducoes
categdricas de meras informagdes, muitas vezes passadas aos discentes de
forma rotineira e sem dinamismo, desencadeando a falta de interesse pelo
conhecimento (TANAKA; ALTARUGIO, 2017).

Considerando que as atividades ludicas, segundo Soares (2013), sdo ativi-
dades que levam ao divertimento e ao prazer, pois propiciam ao individuo uma
atmosfera livre de cobrancas e julgamentos, permitindo sua plena expressao
e incitando sua curiosidade e espontaneidade, acreditamos no potencial desse
tipo de atividade no contexto do ensino e aprendizagem nao como simples
fuga da chamada “aula tradicional”, mas como meio para alcancar a eficacia
pedagdgica.

Nesse sentido, Messeder Neto e Moradillo (2014) ressaltam que o edu-
cador deve estar consciente de que a ludicidade no ensino de Ciéncias deve ser
o ponto de partida que faga o aluno migrar do interesse inicial pelo jogo para
o estudo que ¢, de fato, o motivo final almejado.

Porém, a utiliza¢do de atividades ltidicas no ensino nao é, e nem deveria
ser, encarada como uma tarefa trivial. De acordo com Lima (2015), por parte
do professor, tanto o trabalho de elaboragao quanto o de aplicacdo de ativida-
des ludicas exigem um preparo cuidadoso e criterioso que envolve, inclusive,
o desenvolvimento de competéncias especificas.

Assim, o objetivo deste capitulo é trazer um relato de experiéncia referente
a utilizagdo de um jogo (quiz), discutindo as concepgdes de 3 alunos partici-
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pantes do subprojeto de Quimica, futuros professores desta disciplina, sobre a
utilizacao de atividades ludicas no ensino em dois momentos diferentes: antes
e depois da aplicacdo da atividade ladica na sala de aula. A partir da analise
dessas concep¢oes, procurou-se verificar quais as contribuicoes e reflexdes que
a aplica¢do do jogo propiciou aos pibidianos que vivenciaram a situagio, no
sentido de aprenderem mais e aperfeicoarem as suas praticas.

Fundamentacao tedrica

Lima (2015), pesquisando varios autores que tratam da ludicidade,
elaborou um instrumento que chamou de Dimensées Ludicas com a intencao
de ajudar na valida¢do de elementos que uma atividade considerada ludica
devera conter. Esse instrumento possibilita ao professor, por exemplo, revelar
parametros para selecionar um jogo que pretenda aplicar como estratégia em
suas aulas ou ainda contempld-los no caso de almejar a elaboragdo de uma
atividade ludica.

Utilizaremos o instrumento tedrico de Lima (2015) para analisar as Di-
mensdes Ludicas presentes nas concepgoes dos alunos e nos ajudar a compre-
endé-las. Lima (2015) descreve oito Dimensdes Ludicas, cujas caracteristicas
centrais estdo descritas no Quadro 1 abaixo:

Quadro 1: Dimensoes Ludicas

Dimensao Ludica Caracteristicas
Social Promove interagdes sociais
Cultural Contextualiza historicamente
Educacional Promove a aprendizagem
Imaginaria Distanciamento da realidade
Reguladora Apresenta de regras claras
Livre e espontanea Garante o carater voluntério de participacao
Temporal e espacial Determina lugar e hora para acontecer
Diversao e prazer Proporciona alegria e divertimento

Fonte: os autores
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Metodologia

Trés alunos, de um total de oito pibidianos, foram escolhidos para compor
o relato em questdo, visto que estes ainda ndo tinham tido nenhuma experién-
cia anterior com atividades ludicas em sala de aula, pois haviam ingressado ha
pouco tempo no Pibid. Para a coleta das concep¢des dos alunos, foram apli-
cados dois questiondrios com trés perguntas cada um, dentre as quais apenas
duas serdo consideradas em nossa analise (Quadro 2). Os questionarios foram
aplicados em dois momentos: um antes e um depois da aplicacdo de um jogo
(Quiz) aos alunos do Ensino Médio.

Quadro 2: Questionario aplicado antes e apos as atividades ludicas

1) Paravocé, quais as principais caracteristicas que uma atividade ltudica deve ter

para ser aplicada em sala de aula?

2) Como vocé avalia sua experiéncia de aplicar uma atividade ludica em sala de

aula?!

Fonte: os autores

Para a questdo 1, foram selecionados trechos das respostas dos trés
pibidianos que pudessem ser categorizados e analisados de acordo com as Di-
mensodes Ludicas propostas por Lima (2015). Para a questdo 2, interpretamos
as respostas dos alunos, tentando fazer uma relacdo com as concep¢des ante-
riormente identificadas. Com isso, procurou-se verificar quais as contribui¢des
e reflexdes que a aplica¢do do jogo propiciou aos pibidianos que vivenciaram
a situacdo, no sentido de aprenderem mais e aperfeicoarem as suas praticas.

O jogo - Quiz

O conteudo escolhido para o jogo foi o de grandezas e unidades de me-
dida, pois sdo contetdos transversais trabalhados e utilizados o tempo todo em
Ciéncias, de forma geral, ndo se restringindo, portanto, ao ensino de Quimica.
A escolha se deu apéds a observagao por um periodo de quatro meses, em que
os alunos do ensino médio revelavam muita dificuldade em compreender as
grandezas e trabalhar com suas respectivas unidades. Muitas vezes, a aborda-
gem das grandezas de massa, volume, etc. ficam restritas ao momento inicial

1  Esta pergunta foi feita somente apds a aplicagdao do jogo
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da disciplina, as vezes a uma unica disciplina. Isso pode gerar um aprendizado
instrumental, que, de acordo com Treagust, Chittleborough e Mamiala (2003),
¢ aquele aprendizado mecanico, algoritmico, em que o estudante sabe a regra
e consegue aplica-la, contudo sem uma compreensao maior e sem estabelecer
relacdes em outros contextos. Com relagio a isso, o que se observa é o acimulo
de dificuldades demonstradas pelos alunos no decorrer do Ensino Médio, uma
vez que eles ndo se apropriam dos conceitos de grandezas e unidades.

Optou-se em aplicar o Quiz a todos os alunos do ensino médio, do 1°
ano ao 3° ano. Estes alunos estudam em duas escolas publicas, uma em Santo
André e a outra em Sao Caetano do Sul. O objetivo do Quiz foi o de promo-
ver a interacao entre os alunos de uma mesma sala, assim como auxiliar na
integracao dos novos pibidianos nas escolas. Foi preparada uma apresentagao
com dez perguntas, abordando esses contetdos, como pode ser exemplificado
através de quatro slides, nas Figuras 1, 2, 3 e 4.

Figura 1: Instru¢des dadas aos alunos no inicio do QUIZ.

Instrucoes

1)  As perguntas serdo exibidas nos slides;

2)  Seu grupo tem 2 min para decidir qual alternativa esta
correta;

3) Ao fim do tempo registramos a sua resposta na lousa;

4) Cada resposta correta permitira que seu grupo
acumule pontos de acordo com a quantidade de
pontos da questao;

5) O grupo que pontuar mais vence 0 jogo.

OBSERVACOES:
6) Para jogar sera necessario respeitar os colegas;
7) Considere este jogo como uma avaliagao;
8) Em caso de trapaga, o grupo perdera 2 pontos.

Fonte: Arquivo pessoal.

Na Figura 1, temos as instru¢des dadas aos alunos do Ensino Médio,
antes de iniciar o Quiz, trazendo os combinados e orientacdes para que eles
se organizassem. Na sequéncia, alguns exemplos de questdes que foram tra-
balhadas com os alunos.
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Figura 2: Relacao da grandeza com a imagem.

1) Qual grandeza esta melhor
relacionada com cada imagem?

A) I - Comprimento, Il - area e Ill — volume;

B) | - Comprimento, Il - comprimento e llI-
area;

C) I - Area, Il - comprimento e IlI- volume;

D) I - Comprimento, Il - volume e Ill — volume.

2 PONTOS

Fonte: Arquivo pessoal.

A Figura 2 traz uma questdo através da qual foram abordadas as gran-
dezas comprimento, area e volume. Os alunos tém dificuldade em visualizar e
compreender as imagens rotineiramente apresentadas a eles. Embora pareca
simples, é necessario habilidade visual para uma adequada compreensao. As-
sim, houve um tempo de dois minutos para que os alunos refletissem sobre a
questdo e na sequéncia foi apresentada a resposta com posterior discussdo das
duvidas emergentes. Na Figura 3 temos outro exemplo que foi trabalhado na
sequéncia desta atividade do Quiz.
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Figura 3: Utilizacao do instrumento para medicao

2) Uma reta é definida como a menor
distancia entre dois pontos. Qual
instrumento é mais adequado para
medir o comprimento de uma reta?

A m B, / C.

D.
2 PONTOS

Fonte: Arquivo pessoal.

Este exercicio possibilitou uma discussdo acerca de varias grandezas e
quais os instrumentos mais adequados para mensura-las em cada caso: massa,
temperatura, comprimento e suas unidades. Um ultimo exemplo esta expresso
na Figura 4, que foi o sexto exercicio do Quiz.

Figura 4: Como medir volumes

6) Giovanna, querendo medir o volume de um cubo, teve duas
ideias para fazer isso, sendo:
I- usando a régua II- usando agua e um copo medidor

usado na cozinha ; .
( ) Qual das duas formas € mais

correta para medir o volume
do sdélido em questao?

~a) Usando a régua (1)

'b) Usando agua e um copo

[1- Agua em medidor (I1)
copo medidor c) As duas formas sdo
corretas

4 PONTOS

Fonte: Arquivo pessoal.
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As questdes apresentadas nas Figuras de 1 a 4 apenas ilustram a
atividade realizada e as varias maneiras como o contetudo foi explorado.
Como exemplo da pontuagdo, para a questao seis foi atribuido um valor
maior, pois entende-se que foi exigido dos alunos mais habilidades para
sua resolucao.

Resultados e discussao

1%) Para vocé, quais as principais caracteristicas que uma atividade ludica deve
ter para ser aplicada em sala de aula?

No Quadro 3, temos os resultados referentes a essa pergunta, em que os
dados foram coletados antes da aplicagdo do jogo, para se conhecer as concep-
¢Oes prévias dos estudantes.

Quadro 3: Resultados referentes a Questao 1- Antes da aplicacao do jogo

Trechos das respostas dos pibidianos Dimensao Ludica

“Acredito que uma atividade lidica para ser aplicada em | Educacional
sala de aula deva abranger claramente o conteuido que
vocé deseja que os alunos aprendam, reflitam ou revisem.”
(Aluna G)

“Na minha concepgdo, as atividades liidicas devem incentivar | Educacional
a curiosidade do grupo, baseando-se no nivel cultural deles
de modo que eles possam fazer relagoes com seu cotidiano e
entender a importdncia e os conceitos principais que se deseja | Cyltural
transferir” (Aluno E)

“E necessdrio que a mesma tenha objetivos claros, seja | Educacional
atrativa, relacione o que foi proposto na atividade com os
contetidos que estdo sendo ou serdo ministrados em sala de
aula adequada para a faixa etdria dos alunos.” (Aluna M) Diversdo e Prazer

Fonte: os autores

Percebe-se que a preocupagdo principal dos trés pibidianos é com o
carater Educacional proporcionado pela atividade. Indicios das dimensoes
Cultural e Diversdo/Prazer parecem figurar como preocupagdes secundarias.

Kishimoto (1999), uma das referéncias tedricas que sustenta as Dimen-
soes Ludicas de Lima (2015), afirma que o jogo, sendo considerado um tipo de
atividade ludica, possui duas fungoes: “a ludica e a educativa”. Ambas devem
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estar em equilibrio, pois se uma prevalecer sobre a outra havera comprometi-
mento de sua aplicabilidade.

No Quadro 4, apresentamos os resultados referentes a essa mesma per-
gunta, em que os dados foram coletados depois da aplicagdo do jogo, para efeito
de comparacdo com os resultados apontados no Quadro 3.

Quadro 4: Resultados referentes a 1.2 pergunta — Depois da aplicacao do jogo

Trechos das respostas dos pibidianos Dimensao Ludica

“O jogo deve ser compreensivel em questdo de interpretagdo | Reguladora

do enunciado e das regras, ser dindmico e envolvente, ser | Diversdo e prazer

cabivel no tempo ministrado.” (Aluna G) Temporal e
Espacial

“Na minha concep¢do, uma atividade ludica deve corresponder | Educacional

ao nivel de conhecimento do grupo, fazendo links com o | Cultural

contetido aprendido em sala de aula e em suas aplicagoes

praticas, dando vida ao que se estd sendo ensinado.” (Aluno E)

“Ter objetivos claros, ser uma atividade que desperte o interesse | Educacional

dos alunos, de maneira a verificar a compreensdo do conteuido | Social

envolvido na mesma e também promover a interagdo entre | Diversdo e prazer

os alunos, além de haver a possibilidade de mudangas de | Reguladora

acordo com as necessidades e caracteristicas da sala na qual a

atividade estd sendo aplicada.” (Aluna M)

Conforme os dados do Quadro 4, podemos perceber que, embora a
Dimensao Educacional ainda apareca nas concepgdes de dois dos trés pibidia-
nos, desta vez outras dimensoes também foram contempladas. A Dimensao
Diversdo e Prazer, por exemplo, neste momento foi considerada pela Aluna
G. A excessiva preocupacdo com a dimensdo Educacional em detrimento da
dimensao Diversao e Prazer pode trazer, segundo Soares (2013), um desequi-
librio entre as duas fun¢des de um jogo: quando a fun¢do ludica é maior do
que a educativa, ndo teremos mais um jogo educativo, mas somente um jogo.
E quando temos mais a fun¢io educativa do que a ludica, também nao temos
mais um jogo educativo e sim um material didatico.

A Dimensao Reguladora, outro exemplo que anteriormente nao tinha
aparecido, agora é contemplada por dois dos trés pibidianos. Esse resultado
demonstra um maior equilibrio entre as dimensdes que Lima (2015) elencou
como importantes para caracterizar as atividades lidicas no contexto escolar.
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Nossa hipotese para tais resultados é a de que os alunos, no momento em
que idealizaram o planejamento da atividade, ndo conseguiram captar todas
as necessidades e, evidentemente, nao levaram em conta as variantes de uma
sala de aula real. Provavelmente esses alunos perceberam e enfrentaram, ao
aplicarem o Quiz, necessidades e dificuldades para as quais nao estavam prepa-
rados. A questdo das regras, do tempo habil para o jogo, da recepgao do proprio
jogo pelos alunos na sala de aula, é tipicamente constituida por aspectos que
costumam gerar conflitos entre os professores que aplicam as atividades e os
alunos que dela participam. As regras de um jogo, por exemplo, nao precisam
ser rigidas tais como foram enunciadas (Figura 1); elas podem ser flexibilizadas
e sofrer ajustes, dependendo do perfil das turmas.

2) Como vocé avalia sua experiéncia de aplicar uma atividade ludica em sala
de aula?

Como ja seria esperado, os pibidianos apontaram aspectos que contribu-
iram diferentemente em suas formacoes. Isto ocorre na medida em que cada
uma carrega uma bagagem idiossincratica de experiéncias ja vividas e, sendo
assim, a forma de se relacionar com o mundo é muito particular.

Por exemplo, a Aluna G, que ressaltou inicialmente a dimensao Educa-
cional da atividade, revela-se surpresa ao perceber que outros aspectos também
sdo importantes, como o prazer que os alunos podem sentir numa competicao
e que os alunos podem ser participativos quando sao estimulados por desafios
novos.

Acheivalida, foi a primeira experiéncia com atividade ltidica em sala, e eu esperava
um comportamento mais agressivo dos alunos, mas correu tudo de uma forma
tranquila e participativa. A competicdo os estimulam a querer ganhar de outra
equipe, dd um objetivo, um desafio ao aluno. O aluno ainda ndo tem autonomia
de aprender porque quer, acredito que se observdssemos como o estimulo da ati-
vidade lidica os desafiam, e atinge cada aluno de uma forma diferente daria para
os envolver no contetido das aulas expositivas mudando a forma de administrar
as aulas, obtendo um resultado diferente do esperado do comportamento em sala
de aula, assim como foi diferente o resultado do comportamento dos alunos na
atividade ludica. (Aluna G)

Para a Aluna M, ¢ importante considerar um planejamento inicial para
que os objetivos possam ser cumpridos, o que inclui o conhecimento prévio
das turmas, ja que ela percebe suas distingdes. Aponta também que a atividade
lhe proporcionou ir além de ensinar contetudos, e observar como os alunos
desenvolvem seus raciocinios. Ainda destaca que pode interagir mais com os
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proprios colegas bolsistas, o que de certa forma também era um dos objetivos
desta atividade do Quiz:

Acredito que a aplicagdo da atividade permitiu que eu pudesse compreender que a
elaboragdo das atividades ludicas necessita de um bom planejamento para que as
mesmas possam atingir os objetivos que sdo essenciais para a atividade em questdo.
Outro fator importante que a atividade proporcionou foi compreender a linha légica
que os alunos seguem na construgdo das respostas, no caso da atividade aplicada.
Além disso, pude compreender a dindmica das distintas salas de aula e promover um
vinculo maior com os bolsistas do Pibid. Desta forma, a experiéncia dessa atividade
aplicada me proporcionou adquirir conhecimentos essenciais para a realizagdo de
futuras atividades lidicas. (Aluna M)

O Aluno E retoma os aspectos relacionados a dimensao Educacional da
atividade, porém acrescenta aspectos relacionados as dimensoes Social e Di-
versdo/Prazer, no sentido de envolver a participagdo e o interesse dos alunos.

Bastante positiva. De uma maneira global, os alunos pareciam bastante interes-
sados e dispostos a questionar, debater e participar da atividade. Muitas duvidas
foram tiradas durante a aplicagdo da atividade, ajudando a refor¢ar o ensina-
mento associado a atividade. (Aluno E)

Todo esse processo de pensar e repensar a pratica pedagdgica constitui um
intenso exercicio metacognitivo. A metacognicdo refere-se além do “pensar so-
bre o pensamento”, a possibilidades de autorregulacao e monitoramento (FLA-
VELL, 1976). A medida que o pibidiano toma consciéncia do seu conhecimento
(GIRASH, 2014), ele tem a possibilidade de, gradualmente, ir construindo e
reconstruindo a sua identidade de professor. Entdo, segundo Locatelli (2014)
apesar das reflexdes serem diferentes, o importante é ter um novo olhar, que
remete a repensar constantemente a pratica em sala de aula, “tendo em vista o
dinamismo do processo ensino-aprendizagem, vivo e intenso’.

Consideragoes finais

Antes da aplicagdo do jogo, os pibidianos revelaram predominantemente
a Dimensao Educacional, nao havendo um equilibrio com as outras Dimensoes
Ludicas, quadro que se modificou apds a vivéncia da atividade proposta.

Assim, o jogo aplicado e vivenciado pelos pibidianos propiciou uma mu-
danca na postura destes futuros profissionais, evidenciando que todos podem
aprender no processo: professores e alunos. Atividades lidicas podem ser um
exercicio metacognitivo na medida que permitem o repensar da pratica peda-
gogica, o que é fundamental na formacao profissional de futuros professores.
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Introducao

O ensino investigativo pressupde o desenvolvimento de habilidades
cognitivas nos alunos, a realizacdo de procedimentos como elaboracdo de
hipoteses, anotacdes, analise de dados e o desenvolvimento da capacidade de
argumentacio (ZOMPERO; LABURU, 2011). Nesta perspectiva, 0 nosso obje-
tivo neste texto é relatar uma experiéncia, vivenciada no Programa Institucional
de Bolsas de Iniciagcdo a Docéncia (Pibid), sobre uma atividade investigativa

que foi desenvolvida pelos bolsistas do subprojeto de Biologia da Universidade
Federal do ABC (UFABCQC).

A atividade, denominada “Investigando Crimes”, teve como objetivo o
ensino da metodologia cientifica. A atividade investigativa foi realizada em uma
escola publica estadual que fica localizada na cidade de Santo André. A escola
funciona em periodo integral. Em um dos turnos os alunos frequentam o ensino
regular; no outro turno, eles participam de atividades diversas, dentre elas a
oficina de orientacao de estudos na qual a atividade investigativa foi realizada.

Como atividade investigativa foi proposta uma questao problemati-
zadora relacionada a solugdo de um crime. Segundo Capecchi (2013, p. 25),
“(...) problematizar é formular problemas diferentes daqueles que os alunos
estdo acostumados a elaborar, de forma a proporcionar oportunidades para
que novos conhecimentos sejam construidos.” Através da questdo proposta o
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aluno deveria, a partir de evidéncias disponibilizadas, levantar hipoteses, criar
mecanismos para testa-las e assim chegar a uma conclusdo. Esse processo se
diferencia do método cientifico passo a passo, pois o aluno tem total liberdade
para seguir o procedimento que desejar.

Segundo Carvalho (2013, p.2), “ao fazer uma questdo, ao propor um
problema, o professor passa a tarefa de raciocinar para o aluno e sua agao nao
¢ mais a de expor, mas de orientar e encaminhar as reflexdes dos estudantes na
constru¢do do novo conhecimento.” Somado ao fato de haver questoes pro-
blematizadoras, estas tinham quesitos sociais que possuem grande relevancia
aos alunos devido ao fato de estarem inseridas em suas vivéncias. Como cita
Carvalho (2013), o ensino investigativo possibilita que o aluno seja ativo no
processo de construgdo do seu conhecimento.

Planejamento e preparac¢ao da acdo didatica

O planejamento da atividade teve a dura¢do aproximada de um més e
envolveu reunides, leitura de referencial tedrico e preparagdo dos materiais.
O planejamento da atividade mostrou-se muito importante porque permitiu
refletir sobre os objetivos da atividade, os conteudos e os resultados esperados
com ela.

Segundo Vasconcellos (2010), planejar é projetar uma ag¢do e se com-
prometer com a sua concretizacio. Sendo assim, inicialmente foram realizadas
pesquisas de referéncias bibliograficas em fontes como o Scielo (2017) e Jstor
(2017), entre outras. Esse levantamento permitiu um maior conhecimento
sobre o ensino investigativo, questdes sociocientificas, metodologia cientifica.

As leituras possibilitaram a elaboracao dos dois casos que foram inves-
tigados na oficina. Os casos foram pensados de maneira a levantarem ques-
tdes sociais presentes no cotidiano dos alunos (a gravidez na adolescéncia e
a homossexualidade/transexualidade). O objetivo foi instigar a reflexdo dos
alunos em torno dos assuntos abordados, transportando-os para uma situacao
de empatia com a vitima.

O primeiro caso foi organizado em forma de quadros enumeradosde 1 a
5.No Quadro 1 sdo apresentados os dados da vitima que recebeu o pseuddénimo
de Sofia, no Quadro 2 sao apresentados os relatos de testemunhas e suspeitos,
no Quadro 3 sdo apresentadas as evidéncias, o laudo médico é apresentado no
Quadro 4 e no Quadro 5 sdo apresentadas dicas sobre o caso.



Caso 1: Sofia

Quadro 1 - Dados da vitima, fornecidos aos alunos

DADOS DA VITIMA
Nome Sofia Silva Menezes
Idade 17 anos
Sexo Feminino

Doengas cronicas

Alergia a sevoflurano, hepatite (dados fornecidos pelos pais)

Fonte: os autores

Quadro 2 - Relatos de testemunhas e suspeitos fornecidos aos alunos

RELATOS DE TESTEMUNHAS E SUSPEITOS

Testemunha 1:
Luana, amiga do

inglés

A Sofia havia me contado que estava gravida faz mais ou
menos umas trés semanas. E que havia contado para os pais
ontem. Ela me disse que os pais ndo curtiram e pediram para
ela abortar, mas ela queria muito ter o bebé. Depois que ela
contou para os pais, ela foi contar para o Lucas. Ele ficou
muito desesperado e eles brigaram feio. Ela disse que ontem
resolveria tudo depois da aula, e essa foi a tltima vez que eu a
vi. E meus pais disseram que viram o carro dos pais dela perto

de onde ela foi encontrada.

Testemunha 2:
Ailton, pai da

vitima

No dia, eu estava no cinema com minha mulher. A gente saiu
mais ou menos na hora do almo¢o, acho que uma da tarde.
Assistimos ao filme Doutor Estranho e depois fizemos as
compras do més, no mercado. Quando chegamos em casa a
Sofia ndo estava; nds achamos estranho porque ela sempre
chega em casa proximo das duas horas da tarde. A gente
ligou no celular dela e ela ndo atendeu. Pensamos que poderia
ser por causa da briga do dia anterior. Ai recebemos a triste

ligacao da delegacia.
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Testemunha 3:
Katia, mae da

vitima

No dia, eu e meu marido fomos ao cinema as duas da tarde.
Assistimos ao filme Esquadrao e depois fizemos as compras
do més no mercado. Quando chegamos em casa, a Sofia ndo
estava; eu ja fiquei desesperada porque ela sempre chega em
casa por volta das duas horas da tarde. A gente ligou no celular
dela e ela ndo atendeu. Comecei a chorar horrores; afinal, a
gente brigou no dia anterior e eu imaginei tudo de ruim. E
estava certa, intui¢ao de mae nunca falha (choro). Aposto que

aquele namoradinho merda ta envolvido nisso

Testemunha 4:
Julia, amiga da

vitima

Ela disse que nao dava para agradar todo mundo. Ela disse
que depois de pensar a noite toda, tinha decidido abortar. Eu
conhecia uma clinica e passei o enderecgo para ela. Ela disse
que iria no mesmo dia, depois da escola. Como ela havia
discutido com o Lucas, e aquele desgragado até ameagou ela,
ela disse que ia encontrar ele antes para conversar. Foi a tltima

vez que eu falei com ela

Testemuha 5:
Lucas, namorado

da vitima

Nés tivemos uma briga pela manha, ela me contou na escola
que estava gravida. Eu ndo estava preparado pra isso. Quase
enfartei. Meus pais iam me matar!!! Ela queria abortar, tudo
ideia daqueles pais. Ela até estava procurando uma daquelas
clinicas clandestinas, sabe? Eu fiquei tdo puto com a ideia que
empurrei ela e disse que se ela matasse nosso filho eu a mataria.
Mas eu ndo matei ndo!!! A gente ia se encontrar ontem a tarde,
na minha casa, a gente ia conversar melhor, depois que a
minha cabeca tivesse esfriado. Ela falou que estava chegando,
mas ela ndo aparecia em casa, entdo eu usei o localizador,
para saber onde ela estava. Percebi que ela estava muito longe,
mesmo dizendo pelo WhatsApp que estava perto. Entdo eu
decidi ir até onde ela estava. Eu demorei umas duas horas para
chegar e quando eu vi l4 estava ela, enrolada naquele pano,
toda suja de sangue. Eu tentei acorda-la, mas ela nao acordava
nunca. Ouvi a sirene da policia e sai correndo; afinal, ninguém

acreditaria que nao fui eu.

Fonte: os autores
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Quadro 3 - Evidéncias fornecidas aos alunos

EVIDENCIA FORNECIDAS AOS ALUNOS

Evidéncia 1

Barra de ferro

Uma barra de ferro ensanguentada foi en-
contrada no carro do namorado da vitima.
Apos teste de DNA, constatou-se que era

da vitima.

Evidéncia 2

Instrumentos

médicos

Instrumentos médicos foram encontrados
dentro da clinica clandestina. Apds teste de
DNA, constatou-se que era da vitima, mas

também havia sangue de outras pessoas.

Evidéncia 3

Touca e algodao

Foram encontrados no banheiro do quarto
dos pais uma touca com cabelos e algodoes

com Ssangue.

Evidéncia 4

Feto

Foi encontrado um feto no lixo préximo ao
corpo da vitima. Apds teste de DNA, cons-

tatou-se que a crianca era filho da vitima.

Evidéncia 5

Mensagens no ce-

lular

Mensagens entre a vitima e o namorado
marcando de se encontrarem. A vitima di-
zia que estava proxima ao local de encon-
tro. Mensagens se encerram apos a vitima

dizer que estava no local.

Evidéncia 6

Vidro de anestesia

Foi encontrado um vidro contendo anes-

tésico.

Evidéncia 7

Pano

A vitima foi encontrada enrolada em um

pano todo ensanguentado.

Fonte: os autores
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Quadro 4 - Laudo médico fornecido aos alunos

LAUDO MEDICO

A vitima apds

Hemorragia interna, no utero e intestino.

Hematomas no corpo, principalmente na regiao toracica.

analises clinicas Sangramento vaginal.

apresentava:

Inchago na glote.

Manchas vermelhas no corpo.

Fonte: os autores

Quadro 5 - Dicas fornecidas aos alunos

DICAS

DICA 1

Se as duas colunas de um teste de DNA forem iguais (ou seja, as
mesmas barrinhas estdo pintadas), isso significa que o teste de
DNA deu positivo. Isso significa que o DNA encontrado no objeto

pertence a pessoa.

DICA 2

Durante um aborto clandestino sdo utilizados materiais que podem
vir a perfurar 6rgdos como o ttero e intestino. Caso a pessoa nao

seja devidamente tratada, pode ocasionar morte.

DICA 3

Componentes do anestésico: éter, halotano, isoflurano, sevoflurano,

desflurano.

DICA 4

Um choque anafilatico é uma reagdo alérgica grave que surge em
poucos segundos, ou minutos, apos estar em contato com uma
substancia a que se tem alergia. Se nao for tratado imediatamente,

causa a morte.

DICA 5

Um chad abortivo pode ser feito em casa - essas receitas sao de facil
acesso. Na maioria das vezes causam sangramentos vaginais, que
podem ser facilmente estancados com algoddo ou com um pano.
A maioria dos chas abortivos trabalha com o envenenamento da
mulher, elevando muito o nivel de toxinas (substancias toxicas) em
sua corrente sanguinea. Riscos para a saude consideravel e pode

levar a morte da gestante.
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DICA 6

Sintomas de um choque anafilatico sdo: dificuldade em respirar
com chiado; coceira e vermelhiddo na pele; inchago da boca, olhos
e nariz; sensagdo de bola na garganta; dor abdominal, nauseas e
vOmitos; aumento dos batimentos cardiacos; tonturas e sensagdo de

desmaio; suores intensos; confusao ou desmaio.

Fonte: os autores

O segundo caso também foi organizado em forma quadros enumerados
de seis a dez. No Quadro 6 sao apresentados os dados da vitimaque recebeu o
pseuddonimo de Flavio, no Quadro 7 sdo apresentados os relatos de testemu-
nhas e suspeitos, no Quadro 8 sdo apresentadas as evidéncias, o laudo médico é
apresentado no Quadro 9 e no Quadro 10 sdo apresentadas dicas sobre o caso.

Caso 2: Flavio

Quadro 6 — dados da vitima fornecidos aos alunos

DADOS DA VITIMA

Nome

Flavio Ramos de Jesus

Nome social

Lorraine Ramos de Jesus

Idade

23 anos

Sexo

Masculino

Doengas cronicas | Diabetes Tipo 1, aids, arritmia (dados fornecidos pelos pais)

Fonte: os autores
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Quadro 7 - relatos de testemunhas e suspeitos fornecidos aos alunos

RELATOS DE TESTEMUNHAS E SUSPEITOS

Testemunha 1:
Joao, amigo da

vitima

“A Lorraine havia terminado com o namorado, pois os pais
do namorado haviam descoberto o relacionamento e eram
contra. O pai do namorado e a Lorraine haviam discutido
pela manha do crime, quando houve troca de agressdes. A
noite fomos para a boate Love Story para relaxar, ela bebeu
muito e encontrou outros amigos que estavam usando
ecstasy. Ela comegou a usar junto. Eu pedi para ela parar,
mas ela disse para eu cuidar da minha vida. Fui ao bar
buscar uma agua para ela, mas a fila estava enorme e eu
demorei um pouco, quando voltei ndo havia mais ninguém
no lugar. Procurei ela em todos os lugares e como ndo a

encontrei, decidi ir embora por volta das quatro da manha?”

Testemunha 2:
Paula, amiga da

vitima

“Quando eu encontrei a Lorraine, ela ja estava bem
alterada, mas acho que s6 de alcool. Perguntei se ela nao
queria usar uma coisa diferente e ofereci ecstasy. Ela
aceitou na hora; ndo obriguei ninguém a nada, sabe? Ela
comecou a ter umas alucinacdes e disse que precisava sair
para respirar. Ela saiu muito rapido, consegui segui-la.
Quando eu cheguei na porta, o seguranca me disse que se
eu saisse eu ndo poderia mais entrar. Entdo resolvi ficar.

Isso era por volta de 2:56 da manha”

Testemunha 3: Raul,
seguranca da boate
Love Story

“A noite estava tranquila, nenhum alvoro¢o na porta. Mas
eu vi algo estranho: um carro passando varias vezes era
um corsa preto, com um adesivo da igreja Universal na
traseira. A vi saindo muito alterada e logo em seguida um
grupo de trés rapazes saiu também. Logo que a moga saiu,
o carro parou de passar na frente da boate. E ah, teve uma
garota que perguntou se a vitima havia saido. Eu confirmei,
mas ela resolveu ficar por la. Isso era por volta das trés da

manha”
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Testemunha 4:
Oswaldo, pai do

namorado da vitima

“Nos tivemos uma discussdo pela manha, eu e ele acabamos
saindo na mao. Percebi que meu filho nédo estava em casa e
ele ndo tinha me avisado que iria sair, até porque ele estava
de castigo. Decidi procura-lo na Boate Love Story, pois vive
mais 14 do que em casa. Rondei vérias vezes, e fiquei nervoso
porque pensei que ele estava com o desgragado do Flavio.
Quando vi o Flavio saindo da boate, estacionei o carro e
segui ele até um beco, onde ele estava se engracando com
mais trés homens. Cheguei gritando o nome dele e percebi
que os outros caras se assustaram, inclusive acho que eles
se irritaram. Acho que eles ficaram bravos porque o Flavio
era um traveco. Perguntei onde estava meu querido filho,
ele disse que ndo sabia, que eles tinham brigado também.
Eu gritei que ele estava mentindo e o empurrei. Ele caiu no

chao. Eu nem olhei para tras e fui embora.”

Testemunha 5:
Rafael, suspeito do

beco

“A gente estava na balada, eu vi esse traveco e achei que era
uma mulher. Eu e meus amigos achamos ela super gostosa.
A gente percebeu também que estava bem chapada e
resolvemos ir atrds dela. Saimos logo atrds dela. Ela sentou
no chdo do beco do lado da boate. A gente a abordou e ela
disse que precisava de um ar, que nio estava se sentindo
bem. Mesmo assim, fizemos uma proposta pra ela, tipo
ela sair com a gente, nds trés. Ela mostrou-se interessada
e até levantou. Foi ai que um velho louco chegou berrando
chamando ela pelo nome Flavio. Ai a gente percebeu que
ela era um traveco. Eles discutiram; ele pegou uma barra e
bateu na cabeca dela; e ela desmaiou. Ele saiu correndo e a

gente também.”

Fonte: os autores
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Quadro 8 — evidéncias fornecidas aos alunos

EVIDENCIAS

Evidéncia 1

Barra de ferro

Uma barra de ferro foi encontrada

ensanguentada dentro do carro de Oswaldo.

Evidéncia 2

Sinais de estupro

Foram encontrados sinais de violéncia sexual.

Evidéncia 3

Sinais de

enforcamento

Marcas no pesco¢o e um lengo amarrado
nele evidenciam enforcamento. No lenco foi
encontrado fios de cabelo. Apos teste de DNA,

constatou-se que eram de Rafael.

Evidéncia 4

Comprimidos de

ecstasy e cocaina

Foram encontrados comprimidos de ecstasy e

um saco de cocaina no bolso da vitima.

Evidéncia 5

Camisinhas

Foram encontradas trés camisinhas usadas.
Cada uma tinha sémen de pessoas diferentes.
Um dos trés era de Rafael. Posteriormente
Rafael confessou o nome dos parceiros. O teste
de DNA confirmou que o sémen era desses

parceiros.

Evidéncia 6

Pote de iodo

Foi encontrado um pote de iodo proximo a

cena do crime.

Evidéncia 7

Garrafa de

bebida alcoodlica

Foi encontrada uma garrafa de vodka proximo

a cena do crime.

Fonte: os autores

Quadro 9 - laudo médico fornecido aos alunos

LAUDO MEDICO

Sinais que a vitima
apresentava apos

analises clinicas.

Hematomas no antebraco, na panturrilha e no pescoco.

Ferimento com formagdo de coagulo do lado esquerdo

do cranio.

Sangramento anal.

Parada cardiaca.

Fonte: os autores




Quadro 10 - dicas fornecidas aos alunos

DICAS

Dica 1l

Se as duas colunas de um teste de DNA forem iguais (ou seja, as
mesmas barrinhas estdo pintadas), isso significa que o teste de DNA
deu positivo. Isso significa que o DNA encontrado no objeto pertence

a pessoa.

Dica 2

O ecstasy e a cocaina sao drogas que aceleram o funcionamento do
sistema nervoso central. Isso pode alterar os batimentos cardiacos,
acelerando-os. Além disso, a vodka, um alcool, é depressor do sistema
nervoso central. Ou seja, ela desacelera os batimentos cardiacos. O
uso dos dois juntos pode gerar um colapso do sistema cardiaco.

Dica 3

Uma pessoa que morre de asfixia normalmente apresenta os
seguintes sinais externos: pele e mucosas azuis, parte branca do
olho avermelhada, manchas vermelhas pelo corpo, unhas azuladas,

sangramento nos ouvidos, espuma saindo pela boca.

Dica 4

Ingestao de iodo pode causar efeitos corrosivos como inchago da glote
originando asfixia, inchago pulmonar e choque, vomitos e diarreia
sanguinolenta. A toxicidade no nivel do sistema nervoso central,
toxicidade cardiovascular e toxicidade renal sao resultantes do choque
e da gastroenterite.

Fonte: os autores

Apds a elaboragdo dos casos e o planejamento da atividade, iniciamos
a preparacao de materiais e recursos. Na atividade foram utilizados: modelos
anatomicos, tintas, tecidos, papel crepom, papel cartdo, canetas, exemplar de
feto, tesoura, fita de isolamento, fotos impressas, capacete, lupa, luvas, camisi-
nha, modelos de comprimidos, sal, bandeja, instrumentos metalicos, datashow,
caixas de som, etc. Os materiais foram selecionados no intuito de que a ativi-
dade pudesse utilizar materiais de baixo custo, possibilitando a realizacdao da

atividade em escolas de diferentes condi¢oes economicas.
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Execucdo da oficina

Esta atividade foi idealizada e ministrada pelos pibidianos com o
acompanhamento e orientagdo do supervisor e da coordenadora de area do
Pibid-Biologia/UFABC. Tivemos 120 alunos participantes, os quais eram pro-
venientes de trés turmas do 9° ano. A aplicacao da atividade se deu em duas
aulas nao consecutivas, totalizando 100 minutos.

Na primeira aula, os pibidianos conversaram com os alunos, instruindo-
-0s sobre a atividade que seria realizada e orientando-os sobre o uso do labo-
ratorio. Apds as instrugdes, houve a separagao dos alunos em quatro grupos
para a realizagdo da atividade no laboratério. Na segunda aula, os grupos apre-
sentaram o relato da atividade para o restante da turma, para os pibidianos e
para o supervisor. Depois da apresentacdo, os bolsistas fizeram uma associa¢ao
da atividade investigativa com a metodologia cientifica.

Primeira aula

Inicialmente, os alunos foram separados em quatro grupos e orientados
sobre os procedimentos. A escolha do uso de grupos foi realizada com o intuito
de permitir a troca de diferentes hipdteses e conclusdes. Em seguida, os alunos
desenvolveram a atividade no laboratério de ciéncias. Cada grupo recebeu
folhas que continham: dados da vitima, relatos de testemunhas e suspeitos,
descricdo das evidéncias, laudo médico e dicas. Essas informag¢oes abordavam
conteudos interdisciplinares do Ensino Fundamental II. Os grupos também
tiveram acesso aos materiais preparados pelos pibidianos, ou seja, fotos da
cena do crime, objetos variados e o corpo da vitima. Esses materiais estavam
disponibilizados em duas bancadas do laboratdrio, conforme a Figura 1. As
outras bancadas ficaram disponiveis para que os grupos pudessem se reunir e
discutir sobre o caso.



Figura 1 - Disposi¢ao das bancadas de evidéncias e discussao
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FONTE: Natalia Sabbatino (2016)

Todos esses materiais e recursos tinham como objetivo transportar o
aluno para o papel de perito criminal. Cada caso foi resolvido por dois grupos
diferentes. Cada grupo permanecia por um tempo na mesa de evidéncias, re-
colhendo todas as informacdes necessarias, e depois retornava a sua bancada
para realizar discussdes com o grupo e elaborar hipoteses para a soluc¢ao do
crime. Os pibidianos atuaram no intuito de fomentar o questionamento e a
curiosidade dos alunos. Na sequéncia, apresentamos trés relatos de discussoes
sobre as hipdteses levantadas pelos alunos, bem como a atuacao do pibidiano
nessa etapa da aula. Os alunos e o pibidiano ndo foram identificados e aqui
serdo chamados de Aluno 1, Aluno 2, Aluno 3 e Bolsista:

Situacao 1: Caso 1 - Aborto na adolescéncia

Aluno 1: Nosso grupo chegou a conclusdo que a vitima teve um choque anafildtico,
mas a causa da morte é a hemorragia interna causada pelo processo de aborto.

Bolsista: Mas o que ocorre primeiro, morte por choque anafildtico ou hemorragia
interna? Had relacdo entre eles?

Situacio 2: Caso 2 - Aborto na adolescéncia

Aluno 2: Bolsista, a minha hipdtese é que a mde da vitima estava se relacionando
com o namorado da vitima, logo eles estdo envolvidos com a morte dela.
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Bolsista: Quais das evidéncias comprovam a sua teoria?

Nesse momento o Aluno 2 compreendeu que as hipoteses deveriam derivar das
evidéncias disponibilizadas, e nao partindo de uma suposi¢ao sem embasamento.

Situacao 3: Caso 3 - Violéncia contra transexual

Aluno 3: A nossa hipotese é de que a transexual tenha sofrido asfixia, o que
provocou a sua motrte.

Bolsista: Alunos, vocés leram a dica sobre asfixia? O que ela diz?

Nesse momento, os alunos leram as dicas novamente, a fim de reformular
a suas hipoteses.

Aluno 3: Bolsista, estd escrito: “Uma pessoa que morre de asfixia normalmente
apresenta os seguintes sinais externos: pele e mucosas azuis, parte branca do olho
avermelhada, manchas vermelhas pelo corpo, unhas azuladas, sangramento nos
ouvidos, espuma saindo pela boca.”

Bolsista: A vitima apresenta a maioria desses sinais?
Entdo os alunos partiram para a reflexdo.

As situagdes descritas acima apresentam exemplos de como os bolsistas e
professores devem mediar as situagdes em sala de aula, ndo buscando somente
uma conclusao, mas o entendimento de todo o processo, dando significado aos
conteudos e buscando integrar os conhecimentos prévios e o saber cientifico,
aquele que passa por uma transposicao didatica.

Segunda aula

Na segunda aula foi realizado um debate entre os grupos de alunos, com
o intuito de possibilitar que ocorresse uma exposi¢ao de suas opinides sobre
as diferentes hipdteses. Os bolsistas adotaram uma postura de incentivo a
emissdo de opinides dos alunos, podendo avaliar os conceitos cientificos, o uso
das evidéncias nas explicagcdes, bem como a criatividade e raciocinio légico,
parametros fundamentais para a avaliacdo da atividade. A partir das hipoteses
dadas por cada grupo, esperava-se que os grupos interagissem para a formagao
de opinides conjuntas em torno dos assuntos tratados. Apds a apresentagao
das hipodteses por cada grupo, foi realizada uma discussao e os bolsistas com-
pararam os procedimentos adotados pelos grupos com os procedimentos da
metodologia cientifica.
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A avaliagdo da aprendizagem dos alunos foi realizada pelos pibidianos
por meio da observacdo na atuacdo/comportamento dos alunos durante a
realizacdo da atividade investigativa, pela apresentacdo oral e relato escrito
sobre as hipoteses geradas, embasadas nas evidéncias e conclusées. A ava-
liacdo da atividade ndo se limitou ao conceito binario de certo ou errado.
Apesar de esta ser realizada, levando-se em consideracdo o real desfecho
dos casos investigados, considerou-se também a capacidade de elaboracao
de possiveis respostas para o caso, levando-se em conta as provas e fatos
fornecidos previamente.

A escolha desse método de avaliacao se deve principalmente a nogao de
metodologia cientifica, a qual um cientista deve o tempo todo tentar falsear
sua propria teoria, ou seja, toda teoria deve ser considerada até que se prove
que ela falha em algum ponto. A avaliagdo foi continua ao longo de todo o
processo didatico, nao ficando presa a uma tnica etapa. Segundo Hoffmann
(2009, p. 76), a avaliagdo mediadora deve ser pensada “(...)como um processo
de permanente troca de mensagens e de significados, um processo interativo,
dialdgico, espago de encontro e de confronto de ideias entre educador e edu-
cando em busca de patamares qualitativamente superiores de saber.”

Consideragdes finais

O Pibid tem sido uma experiéncia muito enriquecedora para os alunos
graduandos, pois permite a pratica docente através da participacao nas ativida-
des do supervisor e possibilita ministrar regéncias desde o inicio da graduacao.
A atividade Investigando Crimes mostrou-nos que ¢ possivel contextualizar a
metodologia cientifica de forma proativa, tornando a aula atrativa e estimulante
para o educando, auxiliando no desenvolvimento de diversas habilidades dos
alunos, principalmente porque durante as aulas o aluno é ativo na formula¢ao
de seu préprio conhecimento.

Foi perceptivel a participa¢do e imersdo dos alunos no universo do
projeto, possivelmente pela aproximag¢do do mundo cientifico em relagdo ao
contexto social em que os alunos estdo inseridos. Os alunos, que muitas vezes
foram notados ao longo das aulas como possuidores de um perfil desinteressado,
surpreenderam professores e pibidianos com um envolvimento, curiosidade
e dedicagdo durante a atividade Investigando Crimes, revelando uma eficiente
tatica de ensino para a inser¢do desse perfil de aluno nas aulas.
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Introducao

O Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (Pibid) tem
como um dos seus objetivos desenvolver, por meio de agdes colaborativas,
saberes pedagdgicos entre a universidade e a escola, de forma a melhorar as
condi¢des de ensino e de aprendizagem nas escolas. Dessa forma, docentes da
universidade, professores das escolas e os licenciandos atuam juntos no desen-
volvimento de propostas de ensino inovadoras. Nesse contexto, o Pibid-Fisica
da UFABC tem buscado promover a melhoria no ensino e na aprendizagem dos
conteudos relacionados a essa disciplina. Vale lembrar que também contamos
com a presenca fundamental dos alunos das escolas publicas participantes,
cuja motivacdo para a aprendizagem dos conceitos da Fisica é um elemento
que fomenta esse processo.

Sob o ponto de vista da formacgao, fundamentamos nossa proposta prio-
ritariamente na perspectiva reflexiva de Donald Schon (1983), ampliada para
fora dos muros da escola, ja que atuamos em trés unidades, todas na regiao
onde se localiza a UFABC. Mais além, o trabalho colaborativo (RODRIGUES;
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ABIB, 2010) também se configura como relevante, na medida em que a for-
magao acontece de forma dialégica na universidade e nas escolas, permitindo
assim o desenvolvimento profissional de todos os envolvidos no processo.

Apesar dos obstaculos préprios que envolvem esse contexto, tais como
grande mobilidade de bolsistas e pouco tempo para discussoes, vimos alcan-
¢ando resultados positivos quanto a implementacdo de inovagao nas escolas
onde atuamos. Assim, pretendemos, com esse relato, apontar alguns caminhos
para alcangar a melhoria no ensino de Fisica no Ensino Médio, por meio de
atividades ludicas.

O objetivo principal da proposta foi utilizar um jogo de tabuleiro como
ferramenta para revisar conteidos abordados na disciplina de Fisica, em dife-
rentes momentos do Ensino Médio. Como objetivo secundario, oferecemos a
oportunidade para os alunos desenvolverem habilidades como argumentacdo,
socializa¢do, motivagdo e autoconfianca.

Fundamentacgao tedrica

E de extrema importancia que os alunos do Ensino Médio aprendam a
desenvolver suas habilidades para além dos conteudos abordados em sala de
aula. De acordo com as Orientagdes Educacionais Complementares aos Pa-
rametros Curriculares Nacionais (PCN+), uma formagdo com tal pretensao
exige métodos de aprendizado compativeis. Ou seja, condi¢des efetivas para
que os alunos possam comunicar-se e argumentar; compreender e enfrentar
problemas; participar de um convivio social que lhes ofereca a oportunidade
de se formarem como cidadaos (BRASIL, 2006).

Nesse sentido, o prazer em aprender é destacado por alguns autores,
principalmente com relagdo ao ensino de Ciéncias. Prazer esse que decorre de
atividades envolvendo a diversao, aumentando a motivagdo e autoconfianga
dos participantes.

Para Rodrigues et al. (2017), no processo de ensino e aprendizagem o
professor tem um relevante papel em promover a aproximagdo entre os alu-
nos e as ciéncias. A “brincadeira” tem um valor pedagégico relevante, mesmo
porque promove junto aos alunos o prazer pelo aprendizado. Desta forma, a
habilidade de desenvolver atividades lidicas deveria fazer parte da formacao
inicial do professor, tamanho é o seu potencial em favorecer a aprendizagem.

Segundo Alves e Bianchin (2010), 0 jogo é um instrumento de aprendi-
zagem, ligado diretamente ao desenvolvimento do ser humano, conseguindo
integra-lo a uma perspectiva social, criativa, afetiva, historica e cultural.
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Sob a perspectiva de promover convivio social saudavel, Fialho (2008)
afirma que, ao utilizar os jogos como atividade de aprendizagem, o professor
estard oferecendo ao mesmo tempo aos alunos momentos de harmonia, di-
versao e brincadeiras, o que contribui para a construcao da individualidade e
da marca pessoal de cada aluno.

[...] a0 proporcionarmos estes momentos de entusiasmo e diferentes do roti-
neiro, nao estamos deixando de lado o compromisso de repassar os conteudos
previstos para a série (FIALHO, 2008, p. 12301).

Sendo assim, os jogos apresentam uma oportunidade de desenvolvimento
através da experimentagdo e descobertas, garantindo que as potencialidades
e afetividades do jogador unam-se ndo sé como um momento ludico, mas
também como oportunidade de aprimorar suas habilidades sociais e cogniti-
vas. Neste aspecto, ¢ importante que o professor ndo imponha modos de agir,
mas sim que estimule e oriente, deixando que o aluno seja protagonista do
proprio aprendizado.

Metodologia

E sob essa perspectiva que o presente relato aborda o desenvolvimento
e utilizagdo de um jogo de tabuleiro como estratégia para o ensino de Fisica.
Esta atividade foi realizada em novembro de 2016 em duas escolas na regido
do ABC paulista, sendo a primeira localizada no municipio de Santo André, E.
E. Professora Carlina Cagapava de Mello, e a segunda, localizada no municipio
de Sao Caetano do Sul, E. E. Padre Alexandre Grigoli. Na primeira escola, a
implementa¢ao no Ensino Médio aconteceu em uma turma de segundo ano
e uma turma de terceiro ano; ja na segunda, em duas turmas de terceiro ano.

Ambas as escolas sdo acompanhadas por bolsistas do subprojeto de Fisica
do Pibid da Universidade Federal do ABC'. Na proposta do programa é prevista
a insercdo de licenciandos no cotidiano de escolas publicas, sob a supervisao
de professores que atuam nas escolas e sob a coordenagdo de professores que
atuam no Ensino Superior (MIRANDA; ALVIM, 2016).

1 O subprojeto Fisica surge em contexto interdisciplinar, incentivando os pibidianos a leitura
de documentos e artigos referentes a educagao, além da observacgao nas salas de aula, que
¢ seguida de elaboragdo de regéncias e propostas. Também se dispde de um periodo para
analise e reflexao das atividades realizadas, que culminam na criagdo de artigos e elaboragao
de relatorios.
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Ao longo do ano, os bolsistas acompanharam as aulas de Fisica de
turmas dos segundos e terceiros anos do Ensino Médio e, durante este pe-
riodo, buscaram identificar eventuais dificuldades que os alunos da escola
tivessem, fossem elas de cunho comportamental, pedagdgico ou conceitual.
Baseada nessas observagoes, a equipe propos a utilizacdo de um jogo de
tabuleiro como ferramenta para a revisdo dos assuntos nos trés anos do En-
sino Médio, atendendo também as orientagdes das professoras supervisoras.

Desta forma, apds as discussdes nas reunides da equipe, Pibid-Fisica,
foi proposto um jogo de tabuleiro no qual os conteudos de Fisica se re-
lacionassem, de maneira ludica, com o cotidiano dos alunos. A proposta
apresentada ¢ a de um jogo de tabuleiro que tem como finalidade abordar
diversas tematicas da Fisica - temadticas que sdo estudadas ao longo do
ensino médio.

O jogo consiste de quatro casas de cada temadtica (relacionadas a seguir)
e quatro casas auxiliares, com particularidades que fazem parte de jogos de
tabuleiro. Por exemplo, uma das casas poderia indicar “passar a pergunta
para um adversario e pegar outra”, caso 0 mesmo nao saiba responder ou
queira prejudicar o outro time; “sortear de novo”, ou seja, se o aluno nao sabe
responder alguma questdo, ele pode retirar uma nova carta com uma nova
pergunta com a mesma tematica da questdo que ndo fora respondida; “elimi-
nar uma alternativa”, de forma a anular uma alternativa errada para facilitar e
“deixar alguém sem jogar uma rodada”. Salientamos que a ideia do jogo, tanto
em termos de estrutura quanto em suas particularidades, fora desenvolvida de
forma colaborativa pela equipe. O jogo foi testado como um piloto por mais
de uma vez com a propria equipe, incluindo coordenadores e professores
supervisores.

As demais casas do jogo foram divididas em:

- Perguntas e respostas: perguntas de multipla escolha com quatro al-
ternativas cada questao;

- Experimentos: podem ser experimentos de observacdo ou para o
proprio aluno realizar, durante o jogo,” acompanhados de questdes ou
desafios;

- Leitura: o grupo que parar nessa casa receberd uma carta extra com um
texto relacionado ao experimento ou pergunta;

2 Durante o UFABC Paratodos, na edi¢ao de 2016, o jogo foi um grande sucesso no estande
da Licenciatura em Fisica.

56



- Complete a lacuna: frases e tirinhas com um espago em branco, em
que o aluno devera completar de forma adequada com uma das op¢oes
dispostas nas alternativas.

Diante do proposto, e levando-se em conta os objetivos ludicos, é ne-
cessario que a obtenc¢do e confec¢do dos recursos e materiais utilizados sejam
de facil acesso aos interessados. Portanto, todos os materiais utilizados sdo de
baixo custo.

- Tabuleiro (papel pardo para a base e pedagos de cartolina para as casas);
- Dado de seis faces;

- Como pedes, foram utilizadas bexigas com farinha dentro;

- Cartas de perguntas e texto auxiliar; e

- Experimentos que retratam os diversos contetidos de Fisica do Ensino
Médio.

Uma vez que os materiais ndo afetam os objetivos do trabalho, os mes-

mos podem ser substituidos por similares se houver a necessidade de reduzir
o custo ainda mais.

Figura 1 - O tabuleiro com os pedes

Fonte: autores
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Fonte: autores

As regras de funcionamento do jogo foram apresentadas aos alunos
antes do inicio de cada partida; no entanto, devido a natureza de novidade e
a ndo-familiarizacdo dos estudantes com o regulamento do jogo, os bolsistas
estavam disponiveis para responder quaisquer duvidas.

As jogadas aconteceram por meio de um dado para se descobrir a quan-
tidade de casas em que cada participante “se movimentaria”, sendo que na
primeira jogada todos responderam a alguma pergunta, possibilitando o inicio
do seu deslocamento pelo tabuleiro. Com isso, os jogadores s6 avangaram apos
acertar a questao proposta. Os temas abordados no jogo estavam divididos em
nove categorias, quais sejam: Mecanica, Termodinamica, energia, Astronomia,
som, luz, circuitos, eletromagnetismo e Fisica Moderna.

Na E. E. Professora Carlina Cagapava de Mello, em ambas as turmas a
conformacao das partidas variou de trés a quatro grupos, com aproximada-
mente seis integrantes em cada um deles. No inicio do jogo, solicitou-se aos
alunos que a todo o momento tivessem um olhar critico sobre a atividade
desenvolvida, pois ao final seria requisitado um feedback a respeito proposta.

Na E. E. Padre Alexandre Grigoli, a atividade fora aplicada para duas
turmas do terceiro ano. Como o acompanhamento dessas turmas ¢é realizado
desde o inicio do ano, para a primeira turma, que costuma ser mais partici-
pativa durante as aulas, pensamos que somente a presenca do tabuleiro, com
os experimentos, lhes chamaria a atencdo e despertaria a sua curiosidade
motivando-os a participar.



Ja na segunda turma, que em relacdo a outra turma mostrara-se mais
dispersa durante as aulas que pudemos acompanhar, a estratégia foi modifi-
cada no intuito de lhe chamar a atencao. Entao, solicitou-se a todos presentes
que se dividissem em dois grupos e, por sugestdo dos préprios estudantes, a
competicdo aconteceria entre meninos versus meninas. Pode-se observar a
participacao de todos os alunos na atividade. Em cada uma das etapas, um
representante diferente de cada equipe era solicitado a fornecer a resposta
final ou a realizar o experimento proposto, contando sempre com a ajuda de
seus respectivos times.

As perguntas e experimentos realizados durante o jogo configuram-se
como:

- Perguntas de multipla escolha;
- Experimentos acompanhados de questdes ou desafios; e

- Leitura (sera entregue uma carta extra relacionada ao experimento ou
pergunta para ajudar os alunos a responder determinada questao);

Discussao

Na escola Carlina, superando as expectativas, a maior parte participou
da atividade e prontamente os alunos se agruparam com seus colegas mais
préximos. No entanto, um grupo diminuto de alunos, na turma do terceiro
ano do Ensino Médio, nao participou.

De um modo geral, as partidas seguiram um ritmo muito dinamico e
descontraido; o conteudo das questdes e experimentos pareceu completamente
adequado as turmas em que a atividade foi aplicada e as davidas iam sendo
sanadas conforme apareciam, sem se perder a dinamica do jogo. Excecao seja
feita a uma pergunta de Fisica Moderna que foi inserida no jogo e que, apa-
rentemente, ainda deixou davidas nos alunos.

Infelizmente, na primeira turma, por questdes de logistica e ma uti-
lizacao do tempo, nao foi possivel terminar a partida no tempo previsto, o
que resultou em uma partida sem vencedores. Contudo, com a experiéncia
previamente adquirida, realizamos uma reflexdo conjunta e os erros nao se
repetiram. Assim, foi possivel realizar, de forma plena, a partida na segunda
turma, gerando uma maior interagdo dos alunos e resultando em um grupo
vencedor.

Ao final, os alunos escreveram um breve e objetivo feedback sobre a
atividade, algum desses feedbacks encontram-se transcritos a seguir.
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Transcrigdo 1: “A experiéncia foi bem produtiva, aplicamos os conhecimentos
gerais sobre fisica e suas propriedades. O jogo foi interativo possibilitando que
todos da equipe participassem e aprendessem com as questoes e experiéncias.”

Transcri¢ao 2: “O jogo de perguntas de grupos foi muito legal e divertido, com
muita aprendizagem e sabedoria. Mas infelizmente perdemos por algumas
distragoes e falta de atengdo e falta de confianca na resposta do companheiro.”

Transcrigao 3: “Nés gostamos muito da atividade proposta. Foi uma atividade
bastante legal, pois, além de contribuir para nosso conhecimento, é uma fugida
da “mesmice. Foi muito legal pelo fato de termos que refletir para responder e
aprender de forma divertida. Achei muito legal pois aprendemos nos divertindo
e saindo um pouco da rotina.”

De forma geral, as avaliagdes realizadas pelos alunos foram positivas -
estes ainda solicitaram que o jogo fosse aplicado mais vezes durante o ano.

Figura 3: Alunos ap6s o jogo

Fonte: autores
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Na escola Grigoli, a proposta foi aplicada em duas turmas de terceiros
anos. Na primeira turma, o jogo foi apresentado a sala e entdo os alunos foram
convidados a participar; no entanto, alguns alunos estavam devendo a entrega
de uma atividade que comporia a nota do bimestre e nao puderam participar; e
um outro grupo optou por ndo participar, por livre vontade. Entao, com aqueles
que se apresentaram para jogar, formamos trés equipes e durante o transcorrer
da proposta foi interessante reparar o entusiasmo dos participantes. Antes
de cada resposta havia uma discussdo com os demais integrantes da equipe
para que chegassem a um consenso a respeita da resposta certa. E importante
destacar que a competicdo entre as equipes foi um elemento motivador de
fundamental importancia para o desenvolvimento da proposta.

Ja na segunda turma, apds apresentar o jogo, pedimos a todos que se
dividissem em dois grupos, com o intuito de que mais alunos participassem
da atividade. Foi entdo que os proprios alunos pediram que fosse realizado um
jogo de meninos contra as meninas. Sendo assim, a cada rodada um repre-
sentante de cada equipe dirigia-se a frente da sala para realizar o experimento
caso necessario, e apresentar uma resposta final representando a sua prépria
equipe. No inicio, percebemos que alguns alunos pareceram nao se interessar
pelo jogo, deixando com que aqueles que costumam ser mais participativos nas
aulas regulares realizassem as tarefas do jogo. Mas, no decorrer da atividade,
notamos que a competi¢do entre as equipes foi se acirrando e, com isso, os
alunos que inicialmente pareciam estar alheios a aula passaram a ter maior
participagdo, dando opinides sobre a resposta correta, ainda justificando,
sua escolha. A seguir, também se voluntariaram para representar a equipe
na frente da sala.

Apds a aplicagdo da atividade nas duas turmas e a comparacao da quan-
tidade de alunos que participaram em cada turma, percebemos que houve uma
adesdo maior da turma em que a op¢ao da escolha de participacdo na aula nao
foi apresentada explicitamente a eles. Acreditamos que, apesar de ser uma aula
diferente daquelas a que estdo acostumados, o fato de o jogo ainda ser uma
ferramenta pouco utilizada no ensino faz com que esses alunos desconfiem do
quanto a aula pode ser interessante. Todavia, uma vez inseridos em uma equipe
e observando o processamento do jogo, influenciados ainda pela competigdo,
os alunos que, em uma aula tradicional pouco participam, sentiram-se enco-
rajados a exibir uma maior participagdo na aula.

Quanto ao feedback em relacao a atividade, devido ao tempo de duracao
do jogo nao foi possivel obter as impressdes dos alunos por escrito; as impres-
sOes sobre a proposta ocorreram através da oralidade. Pudemos perceber entao
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que o resultado foi extremamente positivo; dentre as justificativas fornecidas
pelos alunos, houve a afirmacao de que a aula tornara-se mais dinamica, com
a participacdo empolgante de todos, o que isso tornou esta atividade interes-
sante e prazerosa.

Resultados

Foi possivel verificar a possibilidade da implementac¢do de revisoes
de conteudos abordados nos diferentes anos do Ensino Médio por meio de
jogos. A atividade ludica também incentivou os alunos a argumentarem,
ampliando a sua socializa¢do e a sua autoconfianca. Principalmente pelos
grupos que inicialmente haviam se recusado a participar apds presenciarem
o desenvolvimento do jogo se voluntariaram a responder questdes e a repre-
sentar as suas equipes.

Para ressaltar ainda mais tais resultados, apresentamos a seguir a reflexao
de alguns dos pibidianos participantes desse processo — TAS, JHCV e GMM.

TAS: A utilizagdo de um jogo como ferramenta de aprendizagem, na minha
opinido, é completamente véalida. O que presenciamos na sala de aula foi uma
grande participacio e o interesse da turma pela atividade proposta. E dificil tirar
conclusdes apenas com duas aplicagdes do jogo, portanto ndo sabemos até que
ponto os alunos estavam interessados em participar de um jogo ou aprender
através de um jogo. Todavia, mesmo nao tendo essa resposta, ficou evidente que
durante as partidas os alunos precisaram buscar os conhecimentos previamente
adquiridos ao longo do Ensino Médio para responder as perguntas, seja através
da discussdo com seu grupo ou individualmente. Essa proposta foi aplicada
pelo Pibid da Fisica, porém nada impede que ela seja transposta para outras
disciplinas, como Biologia, Quimica, Geografia, etc. A estrutura do tabuleiro
nao se alteraria, mas apenas as questdes formuladas a seria.

Como na grade curricular do Ensino Médio, a disciplina Fisica conta ape-
nas com duas aulas semanais; dessa maneira, € dificil conciliar a carga horaria
de teoria e exercicios com eventuais aplicagdes de jogos. A fim de conseguir
uma amostragem maior sobre a eficiéncia de jogos como ferramentas de ensino,
talvez seja interessante a aplicagdo em disciplinas como Matematica e Lingua
Portuguesa que dispéem de um nimero maior de aulas. Esta seria uma forma
possivel de tirar conclusdes mais objetivas sobre a proposta.

JHCV: O jogo de tabuleiro aqui desenvolvido representa um esforgo coletivo
cujos objetivos foram de auxiliar em uma melhor formac¢ao dos bolsistas en-
quanto futuros professores, emquanto se discutem possiveis alternativas ao
ensino tradicional.
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Dito isso, e ainda que a aplicagdo do jogo de tabuleiro nao tivesse sido
completamente eficaz, considerando-se a turma do terceiro ano do Ensino
Médio e o pouco tempo para finalizar a partida, acreditamos que o jogo tenha
exercido seu papel enquanto atividade ludica e de carater didatico, o que re-
presenta uma alternativa valida. Os estudantes puderam divertir-se e, a0 mesmo
tempo, puderam mobilizar os seus conhecimentos adquiridos ao longo de seus
anos no Ensino Médio e, por intermédio da interacao com seus colegas, chegar
a respostas que na maioria das vezes estavam corretas.

Os obstaculos enfrentados ao longo do planejamento e execugdo torna-
ram-se licoes aprendidas, saberes didaticos, que podem ser uteis ndo sé para nos
dentro do Pibid da Fisica e no contexto de atividades similares, mas também
para outros subprojetos e atividades com propdsitos e metodologias diferentes.

GMM: A utilizagdo do jogo como uma ferramenta para o ensino foi uma pro-
posta que esses alunos ainda ndo haviam experimentado no contexto escolar,
especificamente na disciplina de Fisica. Esse fator novidade é um dos pontos
que favorecem essa atividade, mas o que pude perceber com a experiéncia
da aplica¢do nas duas turmas é que a competicao saudavel entre os alunos,
aliada a um clima mais informal que o tradicional contexto da sala de aula,
fizeram com que os alunos perdessem a inibi¢do que usualmente demons-
tram durante o cotidiano escolar, ou até mesmo os motivaram a ter maior
participagdo nesta aula.

A impressao que ficou apds a aplicagdo da proposta é que o jogo é um
recurso eficiente contra a apatia e desinteresse dos alunos; nas duas turmas em
que foi aplicado, pareceu atingir e envolver mais alunos do que em uma aula
expositiva tradicional. Devido a esse maior engajamento por parte dos alunos,
acreditamos que o jogo possa ser utilizado tanto para uma revisao, como fora
apresentado nesta proposta, quanto para a introdu¢do de um novo contetudo.
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A introduc¢do do jogo “B0z6” no ensino de Andlise
Combinatdria e Probabilidade

Fabricio Masaharu Oiwa da Costa
Bolsista de Iniciagdo a Docéncia do Subprojeto Fisica - Pibid UFABC

Maria Inés Ribas Rodrigues
Coordenadora de drea do Subprojeto Fisica — Pibid UFABC

Introducao

Em uma sala de aula, o professor precisara estar atento a complexidade
dos elementos socioculturais, psicoldgicos e econdmicos que tem diante de si.
Uma das fontes de sua apreensdo como docente estd na forma como conseguira
entreter e estimular seus estudantes. Para isso, o professor devera ser critico
em relacdo a sua propria pratica, buscando diferentes estratégias para ensinar
o conteudo, contribuindo para a formacao cidada dos alunos. Por outro lado, o
que se percebe é um movimento mais complexo, direcionado as dificuldades e
limitag¢des a que o professor esta fadado, sejam elas ligadas a fatores estruturais,
culturais ou mesmo cognitivos, de si mesmo e de seus alunos. Isto porque no
momento da pratica este profissional se depara com um cenario inesperado
e imprevisivel, repleto de variaveis complexas a serem consideradas, como a
administracdo do tempo, gestao de sala e a interagdo entre os alunos.

No caso do ensino de Matematica, dentre as diversas alternativas surge
a proposta do jogo como um eficaz aliado. Primeiramente, a ludicidade ligada
aos jogos e a vivéncia que os estudantes podem presenciar sdo mais comuns
de serem vivenciadas fora da escola. Nestes termos, em diversas situagdes os
alunos jogam apostando para ganhar algumas prendas ou estdo nos computa-
dores, quando se trata de jogos eletronicos. A questdo a ser posta aqui ¢ como
esta metodologia pode ser inserida no contexto escolar, contribuindo com
os objetivos educacionais de forma dindmica e dentro do curriculo esperado
nos diferentes ano de escolarizacdo. Obviamente que o processo é penoso por
contemplar etapas reflexivas que exigem tempo e dedica¢do, muitas vezes
nao disponiveis ao professor. Por outro lado, os estudos indicam uma forte
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tendéncia a utilizagao dos jogos, por produzirem motiva¢des que contribuem
de forma positiva para o ensino, agregando principalmente a autoestima, o
trabalho com os erros e a resolucdo de problemas de uma forma auténoma e
investigativa (FIORENTINI, 1990, p. 3).

Este relato de experiéncia aconteceu na Escola Estadual Carlina Cacapava
de Mello, na cidade de Santo André, SP, com turmas do 2° ano do Ensino Médio
regular, no més de novembro de 2016 e fez parte do Programa Institucional de
Inicia¢do a Docéncia (Pibid) da Universidade Federal do ABC (UFABC), no
subprojeto Fisica. O projeto tem carater interdisciplinar, que é o eixo principal
da universidade; o tema abordado sera a Anélise Combinatdria em Matematica,
porém a diversidade de visdes e contribuicoes realizadas por profissionais da
area do ensino de Fisica pode complementar sua metodologia, trazendo mais
ludicidade a aspectos ligados a pratica.

Esta atividade teve como intuito principal a investigacao e a sistematiza-
¢do do processo de construcao do jogo Bozo para o ensino-aprendizagem de
Analise Combinatéria e Probabilidade, como forma alternativa do ensino de
Matematica, procurando estudar os principais aspectos vinculados ao processo
de pesquisa e produgdo dos materiais necessarios a sua implementacao.

Fundamentacao tedrica

O jogo pode ser um aliado na formacao légico-matematica e na resolucgdo
de problemas no contexto do ensino-aprendizagem dos estudantes. Isso con-
tribui para um aprendizado mais critico e contextualizado dos conceitos ma-
tematicos ocorrendo de forma pratica e dinamica. Oferece também estimulos
cognitivos para o desenvolvimento mental e intelectual dos estudantes. “Essas
pesquisas confirmam a legitimidade dos jogos de regras como instrumentos
de investigacao dos processos cognitivos com a participacao de adultos, par-
ticularmente, de professores” (MACEDO, 2009, p. 98). Logo, fica evidente a
importancia dos jogos na formacao do estudante e dos proprios professores,
apresentando-se como uma metodologia que ird incentivar o espirito investi-
gativo e a interagdo entre os diferentes atores.

Outra contribuicdo importante do jogo ¢ a ludicidade. Este elemento ¢é
essencial em diferentes aspectos da vida do estudante, como na criatividade
e como ponto inicial para abstracdo e resolugdo de problemas, como pode
constatado nesta afirmacao: “Para isso, vamos refletir sobre as inteligéncias
do corpo que 1é dos sentidos sensiveis, das ‘chaves de entrada’, para a percep-
¢do das formas. O corpo 1é as informagdes e as transforma em significagdes
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(BIENVENUTI, 2012, p. 44). Como “chaves de entrada” podem ser entendidas
as percepgoes que os estudantes terdo quando em contato com o jogo. Elas
proporcionardo diferentes visdes e significagdes, assim como a reformulagdo
das concepgoes acerca do conhecimento matematico formado a partir das
vivéncias, além da sua ampliacdo de como os estudantes irao mobilizar esse
conhecimento para situa¢des diferentes, incluindo os acertos e erros que con-
tribuirdo para a constru¢iao do escopo mental necessario para a resolugao de
problemas e da ldgica matematica. Isso fica mais claro nesta passagem:

Encontramos, em nossas pesquisas bibliograficas, grande variedade de ma-
neiras de conceber o jogo como elemento motivador do “fazer Matematica”
pela criancga. Cada concepgao carrega uma visdao diferente sobre o espago do
jogo na educa¢do matematica. A maioria dessas nogdes situa pedagogicamente
0 jogo num momento introdutério do processo de matematiza¢ao seja num
momento a aprendizagem matematica em si, ou seja, da aplicagdo concreta da
aprendizagem ja efetivada. Esse fendmeno ¢ mais evidente se considerarmos
que a Matematica é concebida como uma atividade realizada no segundo grau,
propria do espirito do homem, realizada no plano da atividade cognitiva, nem
sempre exteriorizada (MUNIZ, 2010, p. 66).

Portanto, o jogo, assim como a propria Matematica, ultrapassa o plano
material e se concebe numa face abstrata, onde serd requerido um pensa-
mento mais complexo do estudante, que nem sempre sera exteriorizado. E,
pedagogicamente, demonstra sua importancia tanto na efetivacao de assuntos
ja aprendidos nas aulas, aplicando esses conhecimentos na resolugdo de pro-
blemas encontrados no jogo, como ponto de partida para problematizacoes,
desencadeando o estimulo necessario para que se possa iniciar um assunto
matematico a partir daquilo que foi vivenciado.

Metodologia

Trata-se de uma pesquisa qualitativa, com enfoque no ensino-aprendiza-
gem de Matematica. Para isso, optou-se por realizar um relato de experiéncia,
pois a sequéncia foi aplicada e as reflexdes foram feitas sobre os resultados
obtidos através de avaliacdo escrita dos alunos. A partir da analise das falas
significativas e também das observagoes realizadas em sala de aula o pesqui-
sador pode verificar as dificuldades e interacoes dos estudantes, entre si e com
a professora. O jogo foi aplicado na escola E. E. Carlina Cagapava de Mello.
Eram aproximadamente setenta e seis alunos por turma, trés turmas [2° A (27
alunos), B (24 alunos) e C (25 alunos)]. Essa atividade aconteceu no més de
novembro de 2016.
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O tema que estava sendo abordado em meados de outubro e comeco
de novembro era Analise Combinatdria principalmente no que se refere ao
calculo do numero de possibilidades possiveis em diferentes problematiza-
¢oes. Logo, houve uma preocupagdo do pesquisador em buscar e analisar as
principais necessidades dos alunos, em particular em relacdo a motivacao e
aprendizagem dos conteudos, percebendo a necessidade de atividades mais
ludicas e contextualizadas para que os alunos pudessem compreender de forma
critica o conteudo de Andlise Combinatéria. Com essa reflexdo, foi proposto
0 jogo “Bozd” também conhecido popularmente como “General”, cuja base
sao cinco dados de seis faces e o objetivo é tentar marcar o maximo de pontos
nas jogadas, baseado em combinagdes pré-estabelecidas.

Foram montados kits para que os alunos pudessem jogar em grupos;
ao todo foram oito kits para nao exceder cinco jogadores por grupo. Cada kit
continha:

o cinco dados de seis faces

« um copo de plastico para lancamento dos dados
« um cartdo de papeldo para fechar o copo

« um tabela para marcagdo de pontos

e cinco cdpias das regras

e cinco copias da tabela de pontuacoes

Figura 1: Modelo de ficha para pontuacao

JOGADOR | JOGADOR | JOGADOR | JOGADOR | JTOGADOR
JOGADA 1 2 3 4 5

AS
DUQUE
TERNO
QUADRA
QUINA
SENA
TRINCA
QUADRADA
FU
SEGUIDA
GENERAL

Fonte: os autores.
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Figura 2: Modelo de ficha com as regras

Bozé (General)
Regras:
- A primeira tentativa deverd ser de todos os dados por rodada;

- Cada jogador poderd fazer trés tentativas em sequéncia em cada rodada,
podendo separar os dados que considerar vantajosos e jogar somente 0s
dados que sobraram;

- Por rodada cada jogador poderd marcar apenas uma combinagdo.

- Caso queira marcar a mesma combinagdo, a mais recente substituird a
anterior.

- O jogo terminard apds 10 rodadas e ganhard o jogo quem obtiver a maior
pontuagdo.

Fonte: os autores.

Figura 3: Modelo de ficha com as pontuacoes de cada jogada

Pontuagdo

AS - com a face ] dos dados. 1 ponto para cada face;
DUQUE - com a face 2 dos dados, poderd obter de 2 até 10 pontes:
TERNO - com a face 3 dos dados. pederd obter de 3 até 15 pontos:
QUADRA - com a face 4 dos dados, poderd obter de 4 ate 20 pontos;
QUINA - com a face 5 dos dados. poderd obter de 5 até 25 pontes:
SENA - com a face 6 dos dades. poderd obter de 6 até 30 pontos:
TRINCA - com trés faces iguais obterd 15 pontos:
QUADRADA - com quatro faces iguais obterd 20 pontos:
FU - com duas faces iguais, mais outras trés faces iguais, obterd 25 pontos;
SEGUIDA - cinco faces em sequéncia obterd (1.2.3.4.5 ou 2.3.4.5.6) 30 pontos;
GENERAL - com as cinco faces iguais, obterd 40 pontos.

BOA SORTE!

Fonte: os autores.
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Com os grupos formados, cada aluno recebeu uma ficha de placar, uma
ficha com as regras e outra com as pontuagdes. O primeiro a lancar o dado é
escolhido pelo grupo, podendo ser feito por quem tirar a maior pontuagdo nos
dados. Cadajogador poderd langar os dados até trés vezes, podendo escolher os
que mantera na mesa e quais serdo relancados. Caso tenha o resultado desejado,
o estudante anota a pontuagdo em sua placa; caso contrario passa os dados ao
proximo jogador. O jogador nao podera ter pontuagdes repetidas, ou seja, s6
podera fazer cada uma das combina¢des uma tinica vez.

O jogo foi aplicado em todas as turmas do 2° ano (A, B e C), sendo a
primeira aula no dia 18 de novembro e a segunda no dia 25. Em sala de aula,
os alunos foram separados em grupos e foram necessarias duas aulas, de cin-
quenta minutos cada, para a aplicagao do jogo.

Na primeira aula, os alunos poderiam escolher a combinagao que dese-
javam pontuar apds o langamento e andlise dos dados, facilitando a obtenc¢ao
de jogadas mais complexas, visto que tinham trés tentativas por rodada.
Seguiu-se entdo com a explicacdo das regras, momento no qual em todas as
salas os alunos prestaram aten¢do, deixando de fazer o que estavam fazendo
para isso, perguntando para sanar duvidas e chamando pelos professores.
Preferiu-se uma abordagem com uma quantidade reduzida de falas, apenas
com as regras mais basicas e os comandos mais simples, pedindo aos alunos
que fossem jogando e, conforme fosse aparecendo duvidas, essas seriam re-
solvidas, visto que todos os alunos tinham acesso as regras (Figura 2). Essa
etapa foi essencial para incentivar nos alunos a leitura e interpretacdo de
textos descritivos (Regras e Tabela de Pontuag¢des) e constituiu uma forma
de proporcionar um momento de investigacao e resolugdo de problemas.

Ficou nitida a motivagao nos alunos com o jogo, pois instiga a com-
petitividade de forma sadia e a0 mesmo tempo estimula o raciocinio logico,
calculo e agilidade mental, em decorréncia ocorre uma cobranga dos outros
membros do grupo e uma ansiedade pessoal em saber os resultados e au-
mentar a pontua¢do, além das relagdes interpessoais que vao se fortalecendo,
visto que os alunos acabam entrando em discussdes sobre jogadas, validade
de movimentos e até mesmo por questdes de amizade, como conselhos e me-
lhores jogadas que poderiam ser feitas. Muitos alunos que se diziam “ruins”
em Matematica faziam calculos rapidamente e deduziam o vencedor, fazendo
as contas apenas para certificar suas predigoes.

Em resumo, foi possivel perceber nas falas dos alunos palavras-chave
como “combinagdo”, “mais dificil”, “mais facil”, “essa jogada ndo é boa”, “se eu
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fosse vocé jogaria x dados” entre outras frases presentes que possuem um teor
matematico altissimo, podendo ser pontos de partida para problematizacoes
e formalizagdo dos conceitos vistos em sala de aula de uma forma pratica e
ludica. Ao final das aulas da primeira semana foi feita uma discussao com os
alunos com as seguintes perguntas norteadoras:

Quais combinac¢des vocés acharam mais faceis e mais dificeis de acontecer?
Por que vocés acharam que isso ocorreu?

Vocés perceberam relagdo com o que esta sendo visto em sala?

Incrivelmente, em todas as salas a jogada mais comum foi o Fu (Combi-
nac¢ao de trés dados com faces iguais e dois dados com faces iguais, e os alunos
atribuiram a “facilidade” de se obter essa condi¢ao visto que sao trés tentativas
e 0 General (cinco faces iguais) como a mais dificil, e que isto estaria relacio-
nado ao fato de apenas serem seis combinagdes possiveis em todo o jogo. A
maioria ndo conseguiu enxergar a relacdo com o que ¢ visto em sala de aula,
principalmente pelo uso de férmulas que normalmente acabam nao tendo um
significado concreto para os alunos. Outro ponto interessante é que os alunos
atribuem a sorte suas pontuagdes e, quando questionados sobre o que seria
essa “sorte”, eles buscavam respostas relacionadas as chances de ocorréncia
ou dificuldade de obter tais combinagbes, o que poderia ser um étimo ponto
de partida para a introducdo de Probabilidade aos alunos e, também, que eles
poderiam deduzir desses argumentos que subconscientemente estariam rela-
cionados ao numero de jogadas possiveis de serem feitas.

Na segunda aula os alunos deveriam escolher a combinacgdo antes do
langamento dos dados. Os procedimentos foram repetidos, porém houve uma
pequena mudanca nas regras - agora os alunos teriam de escolher antecipada-
mente a combinagdo; caso ndo tivessem feito isso, a jogada nao seria pontuada.
Essa ordem de versdes, a primeira onde o aluno deveria escolher as jogadas
apds o lancamento dos dados e a segunda onde os alunos deveriam escolher
antecipadamente as jogadas (parecido com o blind no Poker), foi escolhida
no intuito de fazer com que os alunos se familiarizassem com o jogo e entao
percebessem a dificuldade intrinseca para se obter diferentes combinacoes, ou
seja, instigar no aluno a visdo que existe um padrao relacionado com a quanti-
dade de combinag¢des possiveis e mostrar que a mudanca de condi¢oes podem
afetar diretamente nas combinac¢des que podem ser obtidas.

Num primeiro momento, muitos alunos, antes mesmo de iniciar o jogo,
demonstraram certa insatisfagdo, pois sabiam que dessa forma seria mais difi-
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cil de pontuar no jogo, ou seja, intuitivamente era sabido que a mudanga das
condi¢des do jogo afetaria diretamente as chances das jogadas aparecerem e
estarem corretas. Os alunos se mantiveram entretidos no decorrer de toda a
atividade, com um pouco mais de frustracdo, porém com frases significativas
e um maior didlogo, que estudavam as jogadas de forma mais cautelosa e deta-
lhada, refletindo sobre as possibilidades que teriam. Ao final da aula, optou-se
por avaliar as atividades através de um questionario de questdes abertas.

As questdes foram pensadas com a finalidade de fazer com que os estu-
dantes refletissem sobre 0 jogo e comecassem a problematizar matematicamente
as situagdes vivenciadas, assim como organizar o pensamento. Com o prazo
de entrega de uma semana, muitos preferiram iniciar suas respostas em sala
de aula, havendo poucas duvidas sobre o enunciado e grande autonomia na
resoluc¢ao dos problemas propostos, com conversas apenas para comparagao
de respostas e discussao dos resultados. Todas as aulas foram gravadas e, no
intuito de realizar a analise e futura publicagdo de artigos, também foi entregue
o termo de uso de imagem.

Um projeto precisa ter flexibilidade para se adaptar ao contexto a ser
pesquisado. Logo, é valido ressaltar que inicialmente foi planejado que as duas
versdes do jogo, a discussdo e a entrega dos questionarios ocorreriam na mesma
aula, porém, na aplicacio do projeto, houve a necessidade de mais uma aula. Isso
demonstra a importancia da pratica e da experiéncia na profissionaliza¢do do
professor, pois é muito comum para licenciandos ndo levarem em consideracao,
em seus planos de aula, fatores como especificidades estruturais, caracteristicas
dos alunos e tempo de explicacao adequado, entre outros. Logo, foi muito rico
esse primeiro contato com a sala de aula para auxiliar na administrac¢do, sendo
que o segundo contato contribuiu para uma melhor organizagdo da sala e dos
alunos durante o jogo

Um udltimo ponto a ser considerado ¢ o cardter inclusivo que o jogo
pode tomar. Por possuir uma interface simples, com materiais acessiveis e
uma jogabilidade fécil, o jogo leva em conta a complexidade e os conceitos
matematicos inerentes a ele. Em uma turma, havia uma aluna cadeirante com
sérias limitacdes de movimento que conseguiu jogar sem muitas dificuldades
e seus amigos a ajudaram para ver os dados e/ou comentar suas jogadas. Em
outra sala, havia dois alunos surdos; levando em consideracao que a explicacao
inicial foi oral e mesmo com uma intérprete o entendimento do jogo nao seria
facil, o pesquisador sentou-se junto a dupla e a intérprete para explicar com
mais calma, referenciando principalmente as regras escritas e, com o auxilio da
intérprete, que também jogou para entender melhor o jogo, e com exemplos,

72



explicou aos alunos como se jogava. Dessa forma, foi bastante rapido para os
alunos conseguirem jogar sem necessitar de intervengao, questionando sobre
combinagdes e jogadas possiveis. O jogo ¢é bastante visual e pode ser jogado
por todos.

Resultados e discussio

A analise é feita a partir das respostas obtidas no questionario aplicado
na segunda semana. Para isso, foram selecionados estudantes com fala repre-
sentativa e significativa, considerando os objetivos propostos no projeto. Para
fins de confidencialidade, os alunos serao nomeados pela letra A seguido de
um numero em ordem crescente, 0s casos com asteriscos (*) representam de
alunos com necessidades especiais. A segunda coluna representa as respostas
obtidas as seguintes questdes: (1) Ao jogar os dados vocé tira 4 (quatro) faces
com 5 (cinco) para cima. Se vocé optar por marcar sua pontuagdio na jogada
“Quadrada” ou “Quina” obterd 20 pontos em qualquer uma das duas. Qual
vocé escolheria e por qué? (2) Descreva, com suas palavras, por que as jogadas
chamadas “simples” possuem pontuagdo menor. (3) Descreva, com suas pala-
vras, o que achou do jogo e as principais jogadas que fez. Escolha uma dessa
jogadas e escreva sobre as escolhas que teve de fazer para obter o resultado
esperado. (4) Considerando uma determinada configuragdo de pontos, respon-
da, com suas palavras, que pecas mudaria, quais combinagées tentaria fazer
de acordo com o que se pede. Explique o que o levou a fazer essas tentativas.
(4-a) Se na primeira tentativa obtivesse uma face 5, trés faces 4 e uma face 1.
Na Tabela 1 estdo contidas as falas selecionadas.

Tabela 1: Selecao de respostas ao questionario aplicado apds o jogo.

Aluno | Questao Fala
Al 4-a Tentaria General pois tem grandes chances de conseguir.
A2¥ 1 Que na quadrada temos que ter sempre 4 niimeros iguais, jd a

quina tem que ter somente 4 dados com 5 para fazer 20 pontos.

A3 3 O jogo é muito interessante, ele usa muito sobre a probabilidade
e um pouco sobre a sorte. E grande parte das jogadas mais

complexas vocé deveria escolher sabiamente os dados.

A3 4-a Eu tiraria os dados 5 e 1 para tentar um General que é uma

jogada mais complexa.
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A4 3 O jogo é muito, as principais jogadas foram Fu, quadrada. Fu

é a mais fdcil de sair. E sé jogar.

A5 2 Por que existem mais possibilidades de sair.

A5 3 O jogo é interessante, além de um pouco de sorte precisa pensar.
A6 4-a General, pois s faltaria 2 iguais para obter o resultado.

A7 3 Eu achei o jogo bem divertido, minha principal jogada foi o

General, e tive de tentar muitas vezes até conseguir.

A8* 3 Eu achei o jogo legal, porque ensina a fazer combinagdo. Eu

tive que escolher o Fii, porque é mais fdcil.

A9 1 A quina é mais (facil), ja a quadrada é mais dificil, pois é mais

complicado sair quatro niimeros seguidos.

A10 4-a Quadrada, pois teria mais chance de achar um dos dados

iguais aos outros.

A10 4-c General, pois faltava dois niimeros para sair iguais.

All 3 Eu achei o jogo interessante, te faz querer ganhar, ficar mais
competitivo, minha principal jogada foi Seguida, pois consegui

fazer com duas tentativas.

Al2 3 Jogo bem criativo. Fu, Sena, Quina, Seguida, pois eu marcaria
alguns pontos, as outras ndo, mesmo que seja pouco, somados
aos que eu jd tinha, eu poderia ganhar, sem meu adversdrio
notar, pois ele acabaria que por ser niimeros pequenos ndao
notaria, porém arriscar os de maiores pontuagio também faz

parte do jogo.

Al3 3 E viciante, lembra Poker. General, pois é dificil, e acredito em

sorte. Acertei na 2° tentativa na “sorte” todos de uma vez.

Al3 4-a Pois com 3 faces 4 para cima, ja é um comego para Quadra.

Com mais 2 tentativas, vocé terd 4 chances para vir dois 4.

Fonte: os autores.

Dos trechos selecionados é possivel perceber diferentes niveis de formu-
la¢ao e de raciocinio que os alunos utilizaram durante a aplica¢ao do jogo. Nas
falas dos estudantes A1, A4, A5, A10 e A13 sao utilizadas palavras como mais
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“chances” ou “sorte”, isso pode indicar um pensamento simplificado sobre os
fendmenos que estdo ocorrendo durante o jogo, visto que existem condigdes
e varidveis controladas pelos proprios alunos, como a escolha das jogadas e os
dados a serem mantidos, e também de fatores aleatérios, como os nimeros
obtidos nos dados.

Nos trechos selecionados dos alunos A2, A3, A5, A9 e A13 ha uma busca
de combinac¢oes simples e a tentativa em explicar como deveriam proceder
no jogo para obter pontuacdes maiores. E possivel perceber a necessidade de
esquemas um pouco mais complexos, visto que os estudantes comegaram a
problematizar e sentir a necessidade da légica matematica e o inicio da Analise
Combinatdria para resolver os problemas que estavam enfrentando no jogo.

Nas falas dos estudantes A3 e A8 ¢é feita a relagdo do jogo com os concei-
tos matemadticos que poderiam ser trabalhados de forma direta no jogo, como
a Analise Combinatoria e a Probabilidade. Esta relacao é essencial para que o
estudante consiga perceber a aplicagdo dos conceitos aprendidos em sala de aula
em diferentes contextos e para que os alunos consigam abstrair do concreto e
seguir padroes de maior complexidade.

Para A7 e A11 é percebido certo grau de empirismo em suas falas, assim
como conclusoes resultantes da percep¢do imediata do jogo e que nao neces-
sariamente correspondem aos preceitos matematicos tedricos envolvidos; no
caso, o estudante relacionou a facilidade de se obter uma sequéncia ao fato de
ter conseguido na segunda tentativa, porém a sequéncia se encaixa numa das
jogadas com menor probabilidade de ocorrer, por se tratar de uma combinagao
complexa e com apenas duas possibilidades de ocorrer. Cabe ao professor as-
sumir uma postura questionadora para fazer com que o aluno reflita e busque
um significado légico e matematico para sua conclusao.

Para A3 e A12, percebe-se uma estrutura logica e a correla¢do entre
conceitos matematicos, de estratégia e como eles lidaram com a aleatoriedade
envolvida no jogo. Isso pode demonstrar um esquema ldgico avancado e que
pode ser aprimorado com os conceitos tedricos aprendidos em sala de aula
nas aulas de Matematica; isto pode ser incentivado através de um ensino ex-
ploratdrio e investigativo.

A diversidade de falas encontradas pode estar relacionada a diferentes
niveis de aprendizagem. Isso é reflexo da heterogeneidade de pensamentos
presentes em uma sala de aula regular, onde estudantes com diferentes co-
nhecimentos convivem e compartilham informagoes e saberes, interagindo e
construindo novos conhecimentos que serdo estabelecidos, de forma critica
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ou ndo. Portanto, o professor precisa ter uma postura frente a como utilizar
essas vivéncias e discussdes como fontes de problematizacdo, visando desen-
volvimento de aulas mais dinamicas e que possam despertar o interesse dos
estudantes, conforme visto na fala da maior parte dos estudantes em relacao a
aplicagdo de um método alternativo de ensino, como o jogo.

Consideracées finais

Embora a maior dificuldade dos alunos tivesse sido a de lidar com abs-
tracdes a que ndo estdo acostumados em seu cotidiano, isso se deve ao fato do
ensino, em geral, se basear principalmente numa metodologia tradicional, de
cunho mecénico e descontextualizado da Matematica. Provavelmente, a utili-
zacdo de recursos alternativos, como estudos praticos ou mesmo a utilizacao
de jogos em sala de aula, que apliquem os conceitos abordados, possa ajudar
os alunos a compreender melhor o que estd sendo proposto. Porém, mesmo
com as dificuldades, muitos alunos se mostraram interessados e perguntavam
sobre aplicacdo e onde poderiam utilizar aqueles conhecimentos. Além disso,
o trabalho pedagogico da professora precisa levar em conta as necessidades dos
estudantes, sempre se dispondo a tirar duvidas e dialogar de forma amigavel e
compreensiva, fazendo com que o0 jogo proporcione momentos de descontrag¢ao
e motivag¢ao aos alunos.

O trabalho com projetos requer tempo e dedicagdo. O professor precisa
estar atento as diferentes etapas do processo, desde o planejamento até os
momentos de avaliagdo, ficando consciente de que é preciso ser flexivel para
adaptar o projeto de acordo com as necessidade de cada turma, pois é necessario
respeitar o tempo de cada estudante para que este possa refletir e formular um
pensamento logico através daquilo que estd sendo proposto através do jogo.
A formula¢ao de esquemas mentais requer do estudante a complexificagdo de
seu pensamento e, principalmente, a abstra¢do, que esta muito relacionada ao
aprendizado da Matematica. O jogo também proporciona aos estudantes um
momento de ludicidade e descontragio, fazendo com que interatuem entre si
e com os profissionais envolvidos, criando momentos de aprendizagem signi-
ficativa e com reflexdes que a tornem mais prazerosa e efetiva.
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Introducao

Ao longo do ensino de Biologia, a formagdo do aluno deve estar voltada
para aquela do cidadao critico; desta maneira, o aluno deve estar apto a debater
diversas questdes de maneira autdbnoma (LOPES et al., 2015). Uma das temati-
cas a ser abordada no ensino de Biologia aplicado a satide ¢ a da microbiologia
de modo a estimular a desmistificagdo de que todos os microrganismos sao
patégenos, bem como abordar temas como o uso de antibidticos no cotidia-
no. Assim, ao incluir a evolugdo como parte integrante de outros temas em
Biologia, auxilia-se na compreensao dos mesmos e na aplicagdo em temas do
cotidiano do aluno, dando mais sentido a aprendizagem desses temas. Este
artigo tem como objetivo relatar e analisar uma sequéncia didética aplicada
junto ao primeiro ano do Ensino Médio, com a tematica de microrganismos
através de um viés evolutivo.

Fundamentacao tedrica

O ensino de microbiologia tradicional muitas vezes traz a ideia erronea
de que todos os microrganismos sdo prejudiciais ao ser humano, por causarem
doengas (CARVALHAL, 1997). Porém, existem diversos microrganismos que
sao benéficos, habitando o corpo humano - caracteristica esta que deve ser
abordada no ensino de Biologia para uma maior compreensdo da area (PRA-
DO; TEODORO; KHOURI 2004).
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No Brasil, evolugao é um tema que é considerado crucial para o ensino
de Biologia, conforme apontado em documentos oficiais que regem o sistema
educacional (BRASIL, 2000; 2002). E, inclusive, considerado um principio or-
ganizador do ensino de Biologia (SANTOS; CALOR, 2007), devendo, portanto,
formar um eixo integrador que envolva tanto aspectos da prépria Biologia,
quanto aspectos transdisciplinares (LOPES; VASCONCELOS, 2012). Porém,
muitas vezes este tema nao € utilizado de forma a cumprir com este papel de
integrar os conhecimentos dentro da Biologia. No Estado de Sdo Paulo, por
exemplo, este é um tema tratado ao final do terceiro ano do Ensino Médio,
nio estando, portanto, integrado a outros (SAO PAULO, 2008; BRASIL, 2002).
Isso acontece com o argumento de que sdo necessarios outros conhecimentos
advindos da Biologia para a correta compreensdo da Evolugao, como Genética
e Biologia Molecular (BIZZO; EL-HANTI, 2009). Desta forma, nao se considera
que, ao abordar evolu¢do apenas ao final do Ensino Basico, o tema deixe de dar
sentido aos conteudos de Biologia, visto que ndo exerce o papel de integrador
destes conteudos (ROCHA et al., 2007). Assim, no Ensino Médio, a Biologia
acaba por ser abordada em divisdes tematicas, prejudicando o processo de
ensino-aprendizagem (SANTOS; CALOR, 2007). Se a evolugao for inserida
ao longo do planejamento, os contetidos podem se tornar mais coerentes para
o aluno, de forma que a Biologia possa ser trabalhada de maneira mais ampla
que a usual (BIZZO; EL-HANTI, 2009).

Um dos maiores agravantes para o aumento do numero de infecgdes é a
administracdo inadequada de antibioticos, visto que muitas pessoas utilizam
estes medicamentos sem que haja prescricdo médica, ou mesmo por periodos
excessivamente curtos, de um ou dois dias (MARTINS et al., 2015). Desta
forma, o mecanismo de defesa das bactérias, aumentando sua resisténcia aos
antibidticos, faz com que estes percam sua eficiéncia (PAIVA et al,, 2013).
Assim, se faz de extrema importancia o entendimento da populac¢do sobre os
mecanismos de acao dos antibiéticos, de forma a evitar a ma administracao dos
mesmos, e, desta forma, reduzir a resisténcia de microrganismos, associada a
ma administracao de medicamentos.

A distribui¢ao do tema em todo o curriculo integra diversos assuntos,
centralizando os contetidos em um tema central, dando mais tempo ao aluno
para pensar e discutir sobre a evolu¢ao ao longo de todos os assuntos traba-
lhados pela Biologia. Neste contexto, escolheu-se a temdtica de antibioticos,
por se tratar de um tema do cotidiano do aluno, e o entendimento desta te-
matica auxilia tanto em sua vida cotidiana, quanto na compreensdo de como
a evolucdo ocorre.
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Metodologia

Para esta regéncia foi necessario o uso de um computador com projetor,
e a utilizacdo do laboratdrio da escola, com os seguintes materiais:

trés pacotes de gelatina incolor [Os itens acima podem ser substituidos
por agar-agar e meio LB (Luria Bertani), se houver acesso aos mesmos);

Antimicrobianos naturais (alho, cebola, limao, gengibre, etc.]
Placas de Petri;

Hastes flexiveis com pontas de algodao;

Filme plastico;

Etiquetas adesivas;

Caneta; e

Caldo de carne.

Uma aula antes da aplicagao da regéncia foi solicitado aos alunos que
levassem, no dia da regéncia, antimicrobianos naturais. Os alunos foram
solicitados a pesquisar com sua familia sobre folhas, frutos ou outros
elementos naturais que sao utilizados em sua casa (pesquisar com avos,
pais, tios, verificar se estas tradicdes existem em sua familia). Anterior-
mente a aplica¢do da aula, a regente dissolveu a gelatina incolor na agua,
conforme instrugdes do pacote, substituindo a 4gua quente pelo caldo de
carne. O caldo de carne foi preparado previamente através da fervura de
um pedago de carne bovina. Apds a fervura, a dgua utilizada foi reservada
para a confeccdo do meio de cultura. Em seguida, adicionaram-se outros
dois pacotes a mistura para que o meio de cultura ficasse solidificado.
Em seguida, colocou-se a mistura em placas de Petri, deixando-as na
geladeira por aproximadamente vinte e quatro horas para que o meio
de cultura se solidificasse.

Na primeira aula, os alunos foram divididos em grupos de quatro alunos
e, em seguida, a regente explicou a proposta. Com a cultura pronta e o
antimicrobiano natural levado pelos estudantes, estes foram solicitados
a escolher um local para passar a haste flexivel com ponta de algodao
(coletar aamostra de microrganismos), como nos dedos dos pés, na mao,
ou em algum local da escola. Em seguida, os alunos dividiram as placas
de Petri em quatro quadrantes, delimitando-os.

Apos este momento, os alunos foram instruidos a esfregar a haste leve-
mente sobre o meio de cultura para inoculagdo através de movimentos
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de vai-e-vem. Em seguida, os alunos foram instruidos a colocar os
antimicrobianos, da seguinte forma: Em um quadrante colocou-se um
antimicrobiano natural escolhido pelo grupo. Em outro, o antibacteriano
(farmacéutico), no terceiro o antifingico (farmacéutico) e, por ultimo,
o controle, onde nao havia nenhum antimicrobiano.

O grupo anotou, entdo, seu numero e o conteudo de cada placa. Todos
os quadrantes deveriam conter amostra microbiana vinda do mesmo
local. A montagem do experimento foi guiada através da regente e de
um roteiro construido pela regente, com as seguintes instru¢des de
montagem do experimento:

Roteiro de montagem de Relatério (Adaptado para publicagdo)
Capa

E.E. Visconde de Taunay

Titulo do relatério

(Nao escrever trabalho de Biologia)

Ex: Analise de micrébios em cultura caseira (ndo copie este exemplo,
por favor).

Insira aqui os nomes e nameros dos integrantes

Local, 2015

Data de entrega:

Atencao: Nao serao aceitos relatorios atrasados. Por favor, colaborem :)

O relatorio devera conter os itens:

1. Introdugao
Introducdo tedrica sobre o tema.

Falar o que sdo antibidticos, qual a a¢ao no corpo humano, diferengas
entre culturas de bactéria e culturas de fungos, diferencas entre anti-
bidticos (bactericidas ou antifingicos).

2. Objetivo

Analisar o crescimento de microbios em uma cultura previamente pre-
parada e a inibicao ou nao deste crescimento com a acdo de um anti-
bidtico um antifungico e um antimicrobiano natural observando o tipo
de cultura presente (fungica, bacteriana).

82



3. Metodologia

Explicar o que foi feito desde o comeco (preparagao do meio de cultura)
até a observacao final.

Preparagdo do meio de cultura (realizada pela Pibidiana):

Materiais:

1 pacote de gelatina incolor

1 xicara de caldo de carne

1 copo de dgua

Placas de Petri

Filme plastico

A gelatina incolor foi dissolvida na dgua conforme instru¢des do

pacote e misturada ao caldo de carne para fazer o meio de cultura.
A partir daqui, escreva o que foi realizado no laboratoério.

4. Resultados e discussio
Colocar os resultados observados e discuti-los;

Colocar as fotos do que foi observado, COM LEGENDAS que expliquem
o que a foto representa.

Ex.: Figura 01: Alga vista por microscopio.

Fonte: http://www.alganomicroscépio.com.br

5. Discussao dos resultados

Explicar o porqué de tais resultados acontecerem e relacionar com a
teoria da introducao.

6. Conclusao

O que o grupo concluiu sobre os resultados?

7. Bibliografia

As referéncias que foram utilizadas para o relatorio
Tomar cuidado ao consultar sites:

Nao utilizar Wikipedia!

Nao utilizar Yahoo respostas!
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Nao inventar sites!!

Utilizar preferencialmente sites governamentais, de instituicdes ou
Universidades.

No dia seguinte, a regente seguiu ao laboratério juntamente com os alu-
nos, para registrar o possivel crescimento de fungos e bactérias. O procedimento
de observacao foi repetido até que o crescimento fosse registrado.

Na segunda aula, a regente explicou sobre o efeito de antimicrobianos no
corpo, como eles selecionam determinados micrébios, como os mais resistentes
permanecem e se reproduzem e como isso pode ser relacionado com a selecdo
natural. Foi abordado o conceito de evolucao, mutacoes e selecao natural, utili-
zando diversos exemplos que auxiliassem os alunos a compreenderem melhor
o processo de evolucdo. Ao final desta aula, foi explicado aos alunos como o
relatdrio deveria ser feito, de acordo com as instrugdes entregues previamente
no roteiro.

Para a avaliacdo foi utilizada a participacao dos alunos em seus grupos,
bem como a entrega de um relatorio final no qual os alunos deveriam dissertar
sobre o experimento realizado e quais os resultados obtidos, com imagens, e
articulando o que fora observado com o conhecimento tedrico.

Discussio e resultados

Na aplicacao, foi utilizado caldo de carne de maneira a fornecer um meio
mais nutritivo para a cultura. Porém, em menos de uma semana, o mesmo
produziu um mau cheiro no laboratoério e, pela pouca quantidade de gelatina
utilizada e alta temperatura do laboratério em questao, o mesmo se liquefez.
Por este motivo, é necessario o acompanhamento diario do meio de cultura,
observando se 0o mesmo permanece estavel. Nao é aconselhavel deixar o meio
de cultura em local pouco ventilado e abafado, sendo recomendado deixa-lo
exposto em local fresco, protegido de temperaturas mais altas. Caso o regente
queira utilizar o caldo de carne, deve-se fazer o experimento previamente no
laboratdrio da escola a fim de observar se as condig¢oes sdo favoraveis.

Para um bom andamento do experimento e dos resultados, é impor-
tante que o regente utilize um roteiro com os alunos para que eles saibam
o que fazer na montagem do experimento, na observacao, registro e dis-
cussdo dos resultados e elaboracdo dos relatérios. Recomenda-se que o
docente converse com cada grupo, explicando os critérios de correcao do
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relatério. Os alunos acabaram por nao levar os antimicrobianos naturais,
tendo, portanto, que optar dentre os seguintes antimicrobianos fornecidos
pela regente: alho, cebola, limao, gengibre. Apesar de os alunos ndo terem
levado os antimicrobianos naturais, eles se mostraram muito interessados
na proposta, e cada grupo propds uma forma de extragdo do antimicrobiano
escolhido, fosse, por exemplo, macera¢do, cortar pequenos pedacos e colocar
na placa, ou fazer uma mistura com dgua. Desta forma, ao propor parte da
metodologia, os alunos exercitaram sua capacidade de investigar, ao longo do
experimento, o que pode levar a uma melhor compreensao de como a ciéncia
funciona. Da mesma forma, visto que os alunos, ao realizarem a confecgao
do relatério explicaram os resultados do experimento, eles tiveram que lidar
com o “erro” no experimento, e justifica-lo, mostrando que a ciéncia nao ¢é
algo exato e aproximando a pratica cientifica do ambiente escolar.

A sala em questao recebeu muito bem a proposta, surpreendendo com
relacdo a pesquisa feita e participagdo, tanto na aula tedrica quanto pratica.
Aolongo da aula teérica, os alunos conseguiram relacionar o assunto abor-
dado em sala de aula com o seu cotidiano, apresentando duvidas relacionadas
a algumas doengas e seus medicamentos, mostrando, desta forma, que, para
alguns alunos, aquela aula fora significativa. Durante as aulas praticas, os
alunos mostraram muito interesse pelas atividades, apesar do fato de nao
terem trazido os antimicrobianos naturais.

O relatorio dos alunos foi muito bem estruturado, contendo todas
as se¢Oes solicitadas no roteiro, com bibliografia adequada, figuras e boa
argumenta¢do, recuperando muitos dos conceitos apresentados durante a
aula tedrica. Na aplicagdo, a regéncia foi realizada em apenas duas aulas,
sendo que o encerramento foi feito na segunda aula, juntamente com a
explicacdo do relatério, o que deixou a aula corrida. Por este motivo, foi
necessario acrescentar mais uma aula @ mesma. Os alunos demonstraram
boa capacidade de argumentagdo, conseguindo correlacionar aspectos da
sele¢do natural com o mecanismo de agao de antibi6ticos, sendo importan-
te, no inicio, que a regente fornecesse exemplos claros de sele¢cdo natural e
explicasse claramente o mecanismo de a¢do dos antibidticos. Desta forma,
utilizou-se a tematica da evolugdo como forma de dar sentido a outras areas
da Biologia, tornando a sua abordagem mais coerente e ampla (ROCHA et
al., 2007; BIZZO; EL-HANI, 2009).
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Consideragdes finais

A aplicacdo desta regéncia apresentou uma possibilidade de se abordar
o conteudo de microbiologia pelo viés evolutivo. Desta forma, ao incorporar
conceitos advindos da Teoria da Evolugao a um experimento de microbiolo-
gia, pode-se dar mais sentido a atividade de forma a explicar os fendmenos
observados pelos alunos. Assim, mostra-se que, ainda que os alunos cursassem
o inicio do Ensino Médio, visto que estavam no primeiro ano, foi possivel
abordar conceitos de evolugiao sem que estes alunos tivessem qualquer acesso
a conteudos relacionados a Genética Molecular. Mostra-se, portanto, as van-
tagens em se abordar evolu¢ao como um eixo integrador da Biologia, dando
sentido aos conteudos desta ciéncia.
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Introducao

O presente relato tem por objetivo descrever a atuacao dos bolsistas do
Subprojeto Interdisciplinar, na primeira metade do ano de 2017. O grupo tinha
como agoes o estudo e a elaboracdo de planejamentos do Ensino de Ciéncias
por abordagem investigativa, além do planejamento e realizagdo de uma se-
quéncia didatica com o tema nutri¢do, sendo o publico-alvo o oitavo ano do
Ensino Fundamental (EF).

A relevancia do contetdo proposto é identificada tanto no Curriculo
do Estado de Sio Paulo (SAO PAULO, 2012) quanto nos Parametros Cur-
riculares Nacionais no volume de Ciéncias Naturais (BRASIL, 1998) dentro
do eixo “Ser Humano e Saude” e dentro do tema transversal Satde (BRASIL,
1998). Os documentos apontam para a alimentagio e a nutricao, pontuando
a necessidade de discutir determinados habitos alimentares que podem ser
prejudiciais a satde, além de enfatizar a ideia de que cuidar da alimentagdo é
responsabilizar-se pelo préprio corpo e por si, uma vez que os nutrientes sao
essenciais para seu crescimento, desenvolvimento e manutencao.

A Sequéncia Didatica (SD) foi planejada a partir de referenciais orienta-
dos ao Ensino de Ciéncias por meio de sequéncias didaticas, dando énfase as
interagdes discursivas, que serdo tratadas a seguir. Além disso, o conceito de
alfabetizacao cientifica foi utilizado como orientacao quando a perspectiva de
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saude retratada estava sendo elaborada. As aulas foram efetivadas na Escola
Estadual Visconde de Taunay, localizada na cidade de Santo André, na Regido
do Grande ABC Paulista, trés turmas de 8° ano do EF sob a responsabilidade
da docente Raquel Lopes, bolsista supervisora do subprojeto. O objetivo era
tratar as nogdes de alimentacgdo balanceada e manutengao da saude do corpo,
sobre representagdes de saude, fazendo com que os estudantes refletissem
sobre os proprios entendimentos acerca do corpo, da saude, dos alimentos e
daquilo que a eles se conecta.

Fundamentacao tedrica

O planejamento da SD foi orientado pela produgdo teodrica acerca do
Ensino de Ciéncias por intermédio de Sequéncias Didaticas e da importancia
das Interacdes Discursivas.

A literatura consultada acerca destas tematicas aponta para uma reorien-
tacdo do Ensino de Ciéncias, agora direcionado a construgdo conjunta do dis-
curso cientifico e a autonomizacdo do estudante por meio do desenvolvimento
de conhecimentos e saberes prévios, cujo reconhecimento é essencial. Inserir os
estudantes em uma cultura cientifica remete a importancia do desenvolvimento
de atividades investigativas. Reconhece-se também a relevancia da dimensao
sociocultural do espaco constituinte da sala de aula, bem como a fundamental
necessidade de avaliagdo das interagdes discursivas construidas nesse espago
de modo a entender o papel representado por abordagens de autoridade e
dialogicas no fomento a construgdo de significados por parte dos estudantes.

Perceber a sala de aula como um espago sociocultural sinaliza para a importéncia
de compreender como os diversos processos ai desenvolvidos sdo construidos
discursivamente, o que faz as aten¢des voltarem para as interagdes e os didlogos
que se estabelecem entre os sujeitos deste ambiente, considerando-se os dife-
rentes papéis que eles assumem (SILVA, 2015, p. 71).

Comunidades justificam seus conhecimentos por intermédio de praticas
sociais, fundamentadas sobre intencionalidades, necessidades e expectativas
comuns de seus individuos. Ao se relacionarem a conhecimentos, tais acoes
tornam-se praticas epistémicas. Reconhece-se, a partir da concep¢ao sociocul-
tural da sala de aula, a centralidade das interacdes discursivas na construcao
comunitaria de praticas epistémicas (SILVA, 2015).

Além disso, sabe-se da importancia de instrumentos culturais mediacio-
nais, como a linguagem, no processo de apropriacdo de conceitos cientificos
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(VYGOTSKY, 1996). Neste sentido, as praticas discursivas em sala ndo sdao
s6 meios de trazer praticas da comunidade cientifica para a sala, mas também
parte essencial da construgdo de significados para os alunos (MORTIMER;

SCOTT, 2002).

A partir desta perspectiva de conhecimento enquanto acervo coletivo,
destaca-se a importdncia da constru¢ao de um ambiente investigativo, onde
possam realizar-se praticas epistémicas sob a orientacdo de movimentos epis-
témicos, coletivamente construidas reconhecendo-se a agéncia dos estudantes.

Para articular os movimentos de construcdo discursiva, é papel do(a)
professor(a) promover, orientar, mediar e manter continuamente as interagdes
discursivas entre os estudantes a fim de promover engajamento pela cria¢ao de
um ambiente investigativo, a ser mantido por ele(a) (SASSERON; DUSCHL,
2016).

Fundamentamos nossa SD neste arcabougo conceitual, orientando-a pela
criacdo de ambientes que promovessem a participagdo dos alunos.

Metodologia

A SD foi composta por quatro aulas com tematicas relacionadas a nutri-
¢do, variabilidade alimenticia e representa¢des de saude e corporeidade, bem
como suas transformagdes ao longo da histdria.

A primeira aula tratava sobre macronutrientes como o carboidrato,
trabalhando com exemplos de maus habitos alimentares comuns ao nosso
cotidiano. Utilizando imagens que mostravam a quantidade de agucar e sal
contidas em produtos, foram apontados os prejuizos que o excesso destes nu-
trientes pode causar ao nosso corpo. Foi feita a leitura de tabelas nutricionais
de alimentos, pratica reforcada em outras aulas do bimestre, para que os alunos
reconhecessem os conceitos construidos naquele ambiente em seu cotidiano,
comparassem a quantidade de cada nutriente em relagdo a Ingestdo Didria
Recomendada e ponderassem sobre seus costumes.

Em seguida, foi ministrada uma aula sobre micronutrientes. A bolsista
utilizou-se do discurso dialdgico e interativo para a atividade com que ini-
ciou a aula, retomando conceitos da aula anterior e dando voz as ideias dos
alunos (MORTIMER; SCOTT, 2002). Questionou-se o que eles sabiam sobre
nutrientes; as ideias foram escritas na lousa, sendo depois aproveitadas para
as construcdes de conceitos da aula, através do discurso de autoridade nao
interativo. Foram explicitadas as relagdes entre as vitaminas e sais minerais e
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o corpo humano, citando doengas relacionadas a caréncia destes. Finalizando
a aula, foi aplicada uma atividade em grupo, na qual os estudantes teriam que
relacionar os conceitos a um problema proposto. A partir de uma situacao hi-
potética, na qual os alunos auxiliariam na recuperagio de pessoas com anemia
e osteoporose, pedia-se que eles pensassem sobre como a alimentac¢do poderia
ajudar na recuperagao daqueles individuos. Foram fornecidas diversas tabelas
nutricionais de alimentos comuns no cotidiano - como arroz, feijao, leite, en-
tre outros - com informagoes sobre a porcentagem de proteina, carboidratos,
lipideos e alguns sais como célcio e ferro numa porc¢do de 100 gramas para
cada alimento. Pensando no conceito de nivel de conhecimento potencial e
zona de desenvolvimento proximal de Vygotsky (1996), a sala foi dividida
em grupos nos quais os alunos discutiriam entre eles e deliberariam a melhor
forma de resolucdo. As respostas obtidas, em sua maioria, eram que deveriam
ser priorizados alimentos com maior abundéancia em célcio e ferro.

A terceira aula versou sobre representacoes de saude ao longo da histéria.
A intencgdo era trazer diferentes representacdes historicas de corpos saudaveis
e confronta-las por intermédio de diferentes referenciais (Platao e os conheci-
mentos prévios suscitados nas aulas de nutrigdo) e campos de conhecimento
(Filosofia, Historia da Arte e Nutri¢dao), a fim de construir discursivamente
respostas para a pergunta geral “Saude ¢ visivel no corpo?” e as perguntas
especificas “Satde é um dado ou uma representacdo?” “Uma pessoa magra é
mais saudavel que uma pessoa gorda?”.

Enfim, foi aplicado um questionario para que os alunos trabalhassem
com conceitos adquiridos em outras aulas.

Discussao e resultados

Apesar dos estudos e das discussoes feitos sobre abordagem investiga-
tiva, os resultados demonstraram caracteristicas de sequéncias investigativas
superficiais. Nao foi explorada a possibilidade de, na segunda aula, entregar
uma ficha com sintomas para que os alunos tracassem um diagnoéstico e uti-
lizassem os conceitos para a resolucdo do problema. Além disso, apesar de
leituras sobre investigacdo no ensino terem sido feitas, estratégias para que
contextos motivadores fossem elaborados nao foram pensadas.

A terceira aula, entretanto, foi abundante em interacdes discursivas.
Inicialmente, construiu-se, por meio de indaga¢des direcionadas ao coletivo
de estudantes, o conceito de representagéo. Para isto, recorreu-se a um recurso
lidico: um desenho do Sol.
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“Apagando o Sol daqui do powerpoint, apagamos ele da realidade?”

Era a pergunta central deste momento da aula. A ela, os estudantes
responderam negativamente porque o sol era somente um desenho. Neste
momento, abordou-se o conceito de representagdo. Explicitando-se a carga
simbolica atrelada as representacdes, que dependem sempre daquilo que se
quer transmitir.

Posteriormente, seguiu-se para a demonstracdo de uma representacao
gedide da Terra sob o questionamento:

“Qual das representagoes estd mais correta? A Gedide ou a do Globo?”,

As respostas variaram bastante, mas alguns segundos depois do inicio
das respostas surgiram respostas como,

Depende....

Introduziu-se, neste momento, por meio de desenhos na lousa, a con-
cepcdo platonista de que o mundo em que vivemos é uma mimese do mundo
ideal, estando os dois separados. Para Platao, a esséncia das coisas ndo se
demonstra na realidade, estando restrita a idealidade. Se, segundo Platédo, o
mundo real nunca € perfeito e imita o ideal, nossas representagdes sao, também,
formas de transmitir algo, embora nunca na mesma completude da coisa em si
(SUSIN, 2010).

Em seguida, contrapds-se comidas simples a representa¢des elaboradas
das mesmas receitas, contrapondo um pao com mortadela caseiro a um de
restaurante gourmet, deixando aos estudantes a manifestacao de suas sensagdes
as diferentes representacdes, bem como exposicao de suas perspectivas sobre
possiveis diferencas nutricionais entre ambos a partir de sua estética. Aqui as
respostas foram majoritariamente favoraveis ao sanduiche mais elaborado.
Mediante indagacdo relativa aos valores nutricionais de cada um, os estudantes
esbogaram ceticismo quanto a existéncia de diferencas significativas, apon-
tando para a baixa significincia nutricional dos elementos que diferenciam
os sanduiches.

Posteriormente, contrap0s-se a imagem de um churrasco de carnes, co-
mum no Brasil, a de um espetinho de escorpides, comuns na China. Indagou-
-se sobre qual dos dois os estudantes optariam por consumir. Novamente, as
justificativas se pautaram nas constru¢des socioculturais acerca de alimentos
desejaveis. A partir deste ponto a pergunta “Mas qual é melhor nutricional-
mente?” reorientou a construcao discursiva, levando a consideracao de fatores
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nutricionais, recorrendo ao arcabouco construido previamente na sequéncia.
As respostas apontavam para o perigo do excesso de gorduras das carnes bra-
sileiras, contraposto a riqueza protéica dos escorpides.

Surgiu entdo no slide a pergunta:

“A satide é uma representagdo ou uma realidade material em que se bate
o olho e a identifica de verdade?”

As respostas levaram algum tempo, mas comegaram a surgir dentre elas
divergéncias afirmativas e negativas.

Nesta segunda metade da aula, tratou-se de representagdes corporais de
saude ao longo da histéria. Apresentou-se a imagem da Vénus de Wildendorf,
a primeira representacao de corpo feminino de que se tem registro, junto ao
discurso dialégico interativo para o levantamento de ideias. Tratou-se entdo
do quao emblematica é a imagem, suscitando reflexdes através de questiona-
mentos como:

Ha 30 mil anos, era necessdrio cagar, ndo tinha supermercado nem cidade e
sobreviver nesse mundo perigoso era complicado. Era fdcil parar pra construir
uma estatueta hd 30 mil anos?

Por que parar pra fazer uma estatueta de uma pessoa como a Vénus de Wilden-
dorf? Ela ndo era nenhuma Gisele Biindchen, certo?

O que era valorizado nela para que valesse a pena registrar a imagem dela pra
sempre?

As respostas foram das mais diversas, havendo um consenso sobre a
importancia da reproducao e da fertilidade, representadas na figura do corpo
curvilineo ao final. A ideia de representacgdo, neste momento, ja estava atrelada
as significagdes sociais nas colocagdes produzidas pelos estudantes.

Posteriormente, utilizou-se pinturas renascentistas, demonstrando as
curvas femininas nelas representadas, que os estudantes destacaram como
sendo representacoes de fertilidade, ja associando em suas falas as represen-
tacdes corporais das pinturas a seus nomes. Sobre o Nascimento da Vénus, de
Botticceli, comentaram:

Chama Vénus porque é a deusa do amor, ela é fértil.

Ja na imagem relativa a Tentacdo de Adao, de Tintoretto, foi realizado
um momento expositivo, em que tratou-se dos simbolismos menos dbvios
contidos na pintura. No slide utilizado, lia-se:
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“A Eva curvilinea representa o momento do pecado original, em que é
dado aos seres humanos o poder de ter filhos e a condenagdo a morrer um dia,
de acordo com a narrativa biblica.”

Neste momento, algumas reflexdes dos estudantes a respeito do Pecado
Original da Biblia foram colocadas, mais como esbogo de surpresa diante da
correlacdo entre fertilidade, vida e morte.

No slide seguinte, uma fotografia da modelo Gisele Biindchen de 2013,
seguida entdo por uma fotografia da atriz Angelina Jolie, visivelmente magras,
seguidas das provocagoes:

“Elas sdo como alguma das Vénus? Existem curvas nestas fotografias?
Vocés acham que elas representam fertilidade?”

Todos estes questionamentos suscitaram debate, havendo um posicio-
namento consensual afirmando a diferenca diametral entre as fotografias e as
pinturas. A pergunta seguinte recorreu novamente ao arcabougo conceitual
construido nas aulas de nutricao:

“Elas sdo saudadveis?”

Neste momento, as respostas variaram, havendo posicionamentos di-
vergentes, como:

Ndo, muito magras, credo!
Sim, elas sdo bonitas.

Diante do questionamento:
“Da pra saber como elas se alimentam so de olhar a fotografia?”

Realizou-se ali um movimento epistémico, que mudou a natureza de
ambas as respostas, agora esbocadas da seguinte forma:

Nao da pra saber.
Precisava ver o que elas comem.

Em seguida, as fotos do youtuber Leo Stronda e da cantora Adele, seguidas
de questionamentos sobre sua saude:

“O Leo Stronda é sauddvel?”

Respostas negativas.

<« A ~ ?»
Por que vocés acham que nio:

A resposta ndo veio. Realizou-se um novo movimento epistémico.
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“Nos videos dele, ele faz receitas batendo Whey' e carne no liquidificador,
por exemplo. Carne e Whey sdo fontes de proteinas, né? Podemos ingerir proteina
sem limites?”

As respostas, orientadas agora pelo conhecimento nutricional, afirmaram,
ainda que em duvida:

Ah, mas se ele ficar comendo s6 proteina, ndo pode ser sauddvel...

Ja naimagem da Adele, que esperava-se ser a mais polémica, houve sur-
presa da regéncia diante das respostas recebidas em relacdo ao questionamento:

“A Adele é saudavel?”

As respostas variaram, mas nao houve reproducdo do senso comum.
Uma delas foi:

Depende do que ela come. Ndo da pra saber...

Diante disto, demonstrou-se realizado o objetivo principal da aula qual
seja o de suscitar a mobiliza¢ao de aportes conceituais e epistémicos de diversos
campos de conhecimento, orientados a uma percepcao critica das representa-
¢des corporais que gerasse reflexdes sobre saude, estética e sobre gordofobia.

Finalizou-se com o ultimo slide, que concluia da seguinte maneira:

“Pra que pensarmos tudo isso? Pra responder a algumas perguntas: dd
pra representar savide com um corpo s6? Os corpos que dizem ser sauddveis
sdo sauddveis? Dd pra afirmar que pessoas gordas sdo menos sauddveis que as
magras so de olhar o corpo?”

As respostas agora reafirmavam a necessidade de uma observancia as
dietas e a fatores médicos, indo na dire¢do oposta da patologizacao de pessoas
gordas e ao paradigma estético que iguala magreza a saide. Como destacado
neste ultimo estrato de fala, o feedback ¢é utilizado ao longo desta aula junto ao
discurso de autoridade como padrdo de interagdo e abordagem comunicativa
(MORTIMER; SCOTT, 2002) entre professor e aluno em momentos em que os
estudantes eram direcionados pelo professor para a constru¢ido de um conceito,
permitindo que suas falas fossem repensadas e reformuladas.

Concluiu-se com a leitura da ultima linha do slide, que dizia:

“As respostas estdo na Arte, estdo na Nutri¢do, na Medicina e nessa aula.
Cada um de vocés pode formular a prépria representacdo da realidade.”

A conclusdo mostrou possibilidade do conceito cientifico ser utilizado
como meio de promover uma reflexdo sobre a sociedade em que se vive, de

1  Proteina isolada do leite, comumente utilizada como suplemento alimentar.
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acordo com o significado de alfabetizagdo cientifica proposto por Sasseron e
Carvalho (2011), e também como parte de uma nova cultura na qual o aluno
esta sendo inserido.

Leitura de tabelas nutricionais e debates feitos sobre doencas causadas
por problemas na alimentagdo ndo seriam suficientes para fazer com que os
héabitos fossem transformados (BRASIL, 1998). Os habitos dos alunos foram
moldados de acordo com suas vivéncias, como por exemplo os contatos com
diversos comerciais de redes de fast food, renda, regido de moradia, entre outros.

A proposta da SD era que os alunos tivessem contato com as diversas
dimensdes que permeiam o conceito de satde, atreladas a significados sociocul-
turais, econdmicos e histéricos e também aos conceitos de nutrigdo (BRASIL,
1998). A reunido de todas estas perspectivas foi crucial para que a construcdo
de pensamento critico fosse efetivada, fundamentando um aporte a ser mobi-
lizado na tomada de decisao e na formacao cidada. Apontamos, entdo, para a
importancia da transversalidade na elaboracao de um planejamento de ensino
que se compromete com este aspecto critico que se desdobra numa ética de
saude e numa maneira critica e reflexiva de os estudantes se colocarem no
mundo enquanto sujeitos de si.

Os professores sdo desafiados ao elaborarem sequéncias didaticas onde
temas sdo tratados transversalmente. E necessario tempo para o planejamento
diferenciado, o que dificulta sua realizacdo devido a sobrecarregada rotina
docente. As aulas relatadas fizeram uso de uma sala com retroprojetor, infra-
estrutura que nem sempre esta disponivel em escolas publicas.

Consideracées finais

Sequéncias diddticas e atividades investigativas sao reconhecidas e
utilizadas como ferramentas para a promog¢ido de um processo de ensino-
-aprendizagem mais significativo, bem como para a dinamizagao didlogo
em sala. Com isso, apontamos a media¢do como exercicio fundamental a ser
desempenhado pela professora, fazendo com que as praticas necessarias para
a alfabetizacao cientifica sejam efetivadas. Neste sentido, a transversalidade
também contribui para a formacao dos alunos. Para que esta seja possivel,
multiplos conhecimentos localizados em campos de conhecimento diversos
sao necessarios, indicando a relevancia da formagdo interdisciplinar destes
profissionais para a efetivacao da interdisciplinaridade no ensino.

Apds a construcao e aplicagdo destas aulas, foram encontradas algumas
dificuldades devido a heterogeneidade dos alunos. A necessidade de pensar
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sobre a utilizagdo de diversas estratégias e metodologias mais dinamicas foi
enfatizada por estas vivéncias de modo que a atengdo e motivagao desses alunos
seja despertada.
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Introducao

Uma das caracteristicas do Pibid (Programa Institucional de Bolsas de
Iniciagdo a Docéncia) consiste em estimular os pibidianos (bolsistas de ini-
ciagdo a docéncia) a realizarem agdes pedagogicas nas escolas parceiras a fim
de contribuir para seu processo de formagdo pedagdgico-profissional. Neste
processo, faz-se necessario articular saberes tedricos e praticos, temperados
por uma sensibilidade com relagdo as caracteristicas proprias que emergem
em cada ambiente de ensino. Espera-se também que deste processo possam
ser construidas propostas pedagdgicas inovadoras, uma vez que a concepgio,
planejamento, implementacdo e avaliacdo das propostas de acao consideram
pesquisas, discussoes e reflexdes envolvendo tanto os pibidianos quanto os
pesquisadores-professores da escola e da universidade.

A acdo que sera tratada neste relato teve inicio com o acompanhamento,
por parte dos pibidianos, de atividades na escola. Neste periodo de acompa-
nhamento, procurou-se observar os diferentes aspectos do ambiente escolar
e, em particular, as situacdes de ensino-aprendizagem em sala de aula e em
laboratério. Apos alguns meses de observagao, percebeu-se que os alunos ndo
se sentiam tdo estimulados por aulas estruturadas segundo uma sequéncia con-
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tendo a apresentacao do contetido, uma breve discussao, resolu¢do de exemplo
e exercicios. Esta estratégia, em geral, mostra-se desgastante para toda a classe.

Por outro lado, refletindo sobre as prdprias experiéncias pessoais dos
pibidianos, suscitou-se que a abordagem de assuntos do cotidiano e de aspectos
histéricos relacionados aos conteudos cientificos contribuiam positivamente
para a dinamica das aulas que recebia, em geral, maior aten¢do dos alunos.
Ademais, a partir das experiéncias ja vivenciadas pela professora supervisora,
referentes ao uso bem-sucedido de diferentes estratégias metodolégicas, surgiu
o interesse em aprofundar uma analise desta abordagem.

Inspirados pelas considera¢oes formuladas por Laburt, Arruda e Nardi
(2003), arespeito das potencialidades de uma metodologia pedagdgica pluralista
para o ensino de ciéncias, este capitulo tratard do relato de trés intervengdes
de curta duragdo realizadas ao final de um conjunto de aulas de Fisica voltadas
para turmas de segundo e terceiro anos do Ensino Médio. Para cada intervengao
foram planejadas uma tematica e uma estratégia de ensino diferentes, de forma
a reforcar e ampliar conceitos ja apresentados aos alunos. Espera-se com isso
poder contribuir com o debate sobre as formas de se avangar com o Ensino de
Ciéncia de uma maneira inovadora e plural.

Fundamentacao tedrica

Conforme exposto acima, a partir de um processo que envolveu o acom-
panhamento e a observagdo do contexto escolar e de sala de aula, além de
reflexdes e discussdes em torno das potencialidades que emergem na contem-
poraneidade visando uma educagdo cientifica mais significativa, evidenciou-
-se a importancia de se considerar os seguintes aspectos potencializadores do
Ensino de Ciéncias:

1) a contextualizacdo dos conteudos escolares com o cotidiano dos
alunos e com os avancos tecnoldgicos, assim como o carater inter-
disciplinar da ciéncia;

2) O resgate histdrico dos desenvolvimentos cientificos e tecnologicos.

Somado a isso, foi possivel perceber o papel que uma metodologia de

ensino plural pode produzir em contextos de ensino mais tradicionais.

No processo de fundamentagao tedrica pelo qual passou a proposta que
ora relatamos, alguns trabalhos de referéncia nos temas mencionados foram
considerados. Relativamente ao papel positivo que a contextualiza¢do de con-
teudos curriculares de ciéncias com o cotidiano dos alunos pode representar
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para um aprendizado significativo, nos valemos de prerrogativas expostas
em documentos oficiais como os Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
(BRASIL, 2000) e as Orienta¢des Complementares aos Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (PCN+) (BRASIL, 2002).

Da mesma forma, os PCN e os PCN+ apontam para a importancia de
se tratar dos impactos tecnologicos da ciéncia na sociedade, do carater inter-
disciplinar da mesma e de aspectos da historia das ciéncias. Sobre estes trés
temas, também foram considerados alguns referenciais oriundos de pesquisa
académica, como Santos e Mortimer (2000), sobre os pressupostos tedricos
das abordagens CTS no contexto educacional brasileiro (CARLOS, 2007),
sobre os desafios e potencialidades de se trabalhar a interdisciplinaridade no
Ensino Médio e sobre as tendéncias de reaproximacao entre Historia, Filosofia
e Ensino de Ciéncias (MATTHEWS, 2005).

Por fim, a relevancia da pluralidade metodolédgica para a proposta aqui
relatada encontrou alicerce sélido nas reflexdes e formulacoes de Laburu, Ar-
ruda e Nardi (2003). Para estes autores, o uso de uma metodologia pluralista
¢ “[...] potencialmente mais eficaz para a aprendizagem, na medida em que
procura dar conta do espectro de questdes que se apresentam na sala de aula”

(ARRUDA; LABURU; NARDI, 2003, p.247).

Sem entrar nos detalhes da argumentac¢ao dos autores, mas buscando
exprimir nossa convergéncia com a perspectiva por eles defendida no refe-
rido artigo, encerramos esta secao parafraseando-os mais uma vez com uma
passagem contida nas conclusdes do seu artigo e que preconiza o principio
ultimo a ser perseguido:

[...] com quanto mais variado e rico for o meio intelectual, metodolédgico ou
didatico fornecido pelo professor, maiores condi¢des ele tera de desenvolver
uma aprendizagem significativa da maioria de seus alunos (ARRUDA; LABURU;
NARDI, 2003, p. 258).

Metodologia

Metodologicamente, a proposta aqui relatada buscou articular os re-
ferenciais tedricos acima apresentados com os planejamentos previstos pela
professora supervisora e com os contextos de ensino envolvendo trés turmas
de terceiro ano e duas de segundo ano do Ensino Médio de uma escola da rede
publica de Santo André.

Deste longo processo, chegou-se a uma proposta composta por um
conjunto de trés atividades que seriam, separadamente, implementadas nos
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quinze minutos finais de trés aulas. O recorte temporal e tematico formulado
para as trés intervengdes se pautou pelos seguintes critérios:

1) Permitir compor uma estrutura de aula que oferecesse aos alunos o
contato com duas metodologias pedagogicas diferentes; a primeira
seguindo o planejamento previsto pela professora e, a segunda,
complementando a primeira, mas usando uma estratégia de ensino
alternativa e sendo conduzida pelos pibidianos.

2) Nao sobrecarregar os pibidianos com o planejamento de uma aula
completa, uma vez que os mesmos estavam, pela primeira vez, assu-
mindo a condugdo de uma atividade pedagdgica em contexto efetivo
de regéncia.

Diante deste contexto, cada bolsista pesquisou e elaborou o seu préprio
plano de aula (intervencdo), com um objetivo especifico, além de um objetivo
geral. Neste processo, o planejamento previsto pela professora supervisora foi
considerado. A Tabela 1, abaixo, mostra a organizagao e distribuicdo das aulas.
Cada intervencéo sera detalhada na proxima se¢do. A avaliacao das interven-
¢oes foi conduzida separadamente por cada autor, de acordo com o objetivo
especifico da proposta.

Tabela 1: Datas, turmas, temas e recursos de cada atividade realizada.

DATA TEMA Responsavel | RECURSOS TURMA
09/11/16 | Histéria do Pibidiano 1 | Texto impresso | 3°A,BeC
eletromagnetismo

10/11/16 | Espelhos esféricos e Pibidiano 2 | Texto impresso | 2°A,Be C
engenharia

23/11/16 | Luzes que antecedem | Pibidiano 3 | Texto impresso | 2°Be 3°C
terremotos

Fonte: os autores.

Discussao e resultados

Nesta secao serdo apresentadas, separadamente, cada uma das propos-
tas de intervencao e, paralelamente, os resultados obtidos em cada uma serdo
discutidos.
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1) Uma breve historia do eletromagnetismo

Esta intervencao consistiu em resgatar um pouco da historia do eletro-
magnetismo. Com isso em mente, foi considerado o experimento realizado
por Hans Oersted?, que evidenciou a relagdo entre eletricidade e magnetismo
(BRAGA; GUERRA; REIS, 2007). A descoberta de Oersted foi desenvolvida
por André-Marie Ampere’ e outros cientistas, entre eles Jean-Baptiste-Biot*
e Felix Savart’, que avancaram nas formulagdes tedricas do fendmeno obser-
vado por Oersted (TRICKER, 1965, p.23). De fato, a contribuicao de diversos
cientistas, de diferentes paises, permitiu o acumulo de dados experimentais e
o surgimento de teorias, até que em meados de 1861, James Clerk Maxwell®
apresentou em seus trabalhos as atualmente conhecidas Equagoes de Maxwell
(TRICKER, 1966, p.102), ainda que com uma notagdo matematica diferente
da que hoje ¢ utilizada nos livros.

O intuito de apresentar este tema aos alunos do terceiro ano do Ensino
Médio foi: 1) apresentar aspectos historicos sobre a génese do eletromagne-
tismo; 2) discutir que o desenvolvimento da ciéncia ndo ocorre a parte da
sociedade.

Ambos objetivos encontram respaldo nos PCN e, além disso, conforme
aponta Carvalho,

A partir do uso da Historia da Ciéncia no Ensino de Fisica poderemos
mostrar aos nossos alunos que a ciéncia é um processo, que ela foi ela-
borada através dos erros e acertos dos cientistas e nao como um produto
acabado [...] os alunos poderao ter a percep¢ao de que a ciéncia presente
em sala de aula é denominada de ciéncia normal e que as teorias que fo-
ram constantemente substituidas, ou seja, a teoria vigente, acaba cedendo
lugar a uma nova teoria e por esse motivo acaba sendo caracterizado por
periodos de revolugdes cientificas (CARVALHO, 2007, p. 06).

Além disso, esse mesmo autor evidencia o cuidado que se deve ter ao
considerar os conteudos histdricos presentes nos livros de Fisica, pois,

A ciéncia nos livros didaticos é apresentada de forma absolutamente a-historica,
nao tendo referéncia ao processo de criagdo e muito menos ao contexto que foi
criada (CARVALHO, 2007, p. 42).

Hans Christian Oersted (1777-1851), fisico e quimico dinamarqués.
André-Marie Ampeére (1775-1836), fisico, filosofo e matematico francés.
Jean-Baptiste-Biot (1774-1862), fisico e astrébnomo francés.

Félix Savart (1791-1841), médico e fisico francés.

James Clerk Maxwell (1831-1879), fisico e matematico escocés.
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103



Assim, a intervencdo proposta foi elaborada de maneira a superar tais
desafios. Mais especificamente, a intervencao consistiu na leitura coletiva de um
texto de carater histérico, elaborado pelo pibidiano responsavel pela proposta,
e uma discussdo envolvendo o referido texto. Para a avaliacdo foi solicitado aos
alunos que elaborassem duas perguntas e suas respectivas respostas, tomando
o texto lido e a discussdo como referéncias.

Na elaboragido do texto, o pibidiano responsavel pela intervencao conside-
rou, além das referéncias ja mencionadas sobre a histdria do eletromagnetismo
e o trabalho de Chaib e Assis (2007), suas observagdes durante os acompa-
nhamentos das turmas, de forma que o texto de apoio contivesse informacoes
histdricas relevantes e em sintonia com os conteudos tratados ao longo das
aulas. O tempo destinado a leitura também foi levado em consideracao.

No que se refere a dinamica da intervengdo, cabe mencionar que, apos
a entrega dos textos para os alunos, uma aluna voluntariamente leu-o em voz
alta para a classe e, em seguida, iniciou-se uma discussdo. Por fim, foi ofere-
cido um tempo para que os alunos realizassem a atividade de elaboracdo das
perguntas e respostas. Esta atividade funcionou como instrumento avaliativo
e buscou dar liberdade aos alunos para elaborarem indagag¢des sobre o tema.
Isso permitiu ao professor acompanhar os efeitos da intervencao a partir das
articulacoes estabelecidas entre os contetidos trabalhados nas aulas anteriores
e aqueles, historicos, trabalhados na intervencgao.

Cabe salientar que, durante a elaboragdo dessas perguntas, os alunos
puderam consultar qualquer tipo de material e fazer perguntas para a pro-
fessora e para os pibidianos presentes na ocasido. Essa atividade se mostrou
mais eficaz que a discussdo, pois os alunos se mostraram mais ativos e fizeram
muitas perguntas.

De uma maneira geral, os alunos se demonstraram interesse na atividade,
afirmando que aulas que ilustram e relacionam o conteido ministrado com
fatos histéricos e do cotidiano contribuem para o seu interesse e entendimento
do assunto. Entretanto, algumas dificuldades foram percebidas. Por exem-
plo, segundo uma autoavaliagdo do pibidiano responsavel pela intervencao,
a discussdo realizada foi muito breve, inviabilizando uma participacdo mais
plena por parte dos alunos. Portanto, neste ponto o planejamento precisa ser
repensado de forma a envolver mais os alunos.

No que se refere a estratégia avaliativa utilizada, ela se mostrou muito
interessante, uma vez que permitiu aferir uma visao geral do que se objetivava,
em que pese o tempo restrito da intervencao. Vale mencionar que, pela anali-
se das perguntas e respostas elaboradas, evidenciou-se uma interpretagdo da
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ciéncia como algo realizado por pessoas comuns e que a influéncia da socie-
dade em que elas estdo inseridas tem certa relevancia nos desenvolvimentos
cientificos. Por outro lado, foi também possivel perceber certa fragilidade na
visdo dos alunos sobre a histéria da ciéncia. Evidenciou-se na atividade avalia-
tiva um certo reducionismo similar ao encontrado, em geral, nas abordagens
historiograficas encontradas nos livros didéticos.

2) Espelhos esféricos da engenharia

Essa intervengdo baseou-se em uma reportagem sobre um prédio que foi
responsavel por derreter partes de um carro ao concentrar sobre este a luz solar
que incidia sobre suas janelas (BBC BRASIL, 2013). A energia solar, quando
concentrada em um ponto ou regido, pode elevar a temperatura do local - ela
atinge milhares de graus dependendo da intensidade (TROMBE; VINH, 1973).
O prédio, conhecido como “20 Fenchurch Street”, localizado em Londres,
Inglaterra, tem uma arquitetura cuja fachada, toda de janelas espelhadas, tem
a forma de uma superficie concava (Figura 1).

Figura 1: Fachada do edificio “20 Fenchurch Street’, Londres, Inglaterra

Fonte: http://www.allgood.co.uk/ironmongery-projects.asp?project=65,
Acesso em: 07/07/2017.
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O intuito de trabalhar esse tema com os alunos do 2° ano do Ensino
Médio foi:

1) fazer uma revisao de alguns contetidos ja vistos pelos alunos e ne-
cessarios para o entendimento do fenémeno exposto na reportagem (como
espelhos concavos, energia solar e outros);

2) contextualizar os conteidos curriculares de Fisica com uma situa¢ao
presente no cotidiano, explorando as relagdes entre ciéncia, tecnologia e so-
ciedade.

Seguindo a proposta de interveng¢des curtas, a proposta foi pensada,
inicialmente, para ser realizada em quinze minutos. Face ao tema, optou-se
por uma abordagem via CTS.

A estrutura da intervencao consistiu em um momento inicial onde um
texto, baseado na reportagem, é lido e as caracteristicas do fendmeno sao apre-
sentadas. Tal texto foi concebido a partir da uma transposi¢do dos principais
elementos da reportagem. Em seguida, uma discussdo tratando das possiveis
causas e solucoes tecnoldgicas para o problema gerado pelo fendmeno e dos
seus impactos sociais é realizada.

A avaliagao da pertinéncia da intervenc¢ao para articulacdo, por parte dos
alunos, dos conteudos curriculares de Fisica com a situacdo (técnica e social)
retratada na reportagem foi concebida para ser realizada pelo diagnostico
pessoal da pibidiana responsavel.

Todo este planejamento foi pensado para ser aplicado nas trés turmas de
segundo ano do Ensino Médio onde a pibidiana responsavel havia realizado
seu periodo de acompanhamento e de observagoes.

Quanto a dinamica das intervenc¢des, cabe mencionar que, inicialmente,
ela se deu, por sugestdo da professora supervisora, nos primeiros quinze mi-
nutos de aula, de forma a verificar se o tempo seria suficiente para a realizacao
da proposta e para ser possivel avaliar a necessidade de revisdes do planeja-
mento.

Desta forma, na primeira turma onde a proposta foi implementada, o
2° A, o texto elaborado foi entregue impresso e, em seguida, alguns alunos
foram selecionados para fazerem a leitura do texto por trechos. Em seguida, a
pibidiana responsével pela intervencao questionou os alunos sobre o que eles
haviam compreendido e buscou direcionar uma discussao para os topicos de
Fisica (espelhos concavos, energia solar, etc.) tratados em aulas anteriores e para
aspectos sociais do fato narrado no texto. Cabe salientar que houve, durante a
discussdo, certa dificuldade em envolver os alunos. Isto pode ter sido fruto da
presenca de encaminhamentos, ainda que parciais, presentes no préprio texto,
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fazendo com que os alunos nao extrapolassem a discussao (da parte técnica e
social) para além do que ja havia sido estabelecido pelo texto.

Por fim, nesta primeira turma o tempo planejado para a intervencao foi
ultrapassado em alguns minutos. Possivelmente, este tempo excedente deveu-
-se a uma estimativa equivocada do tempo necessario para a leitura do texto
como um todo. Por isso, optou-se, nas turmas subsequentes, por concentrar a
leitura apenas em alguns trechos do texto e se estender o tempo da intervengao
para vinte minutos.

Com isso em mente, na segunda turma, o 2° B, apds a entrega do texto,
apenas a primeira parte foi lida com a classe, pois nela é tratada a descricao
do fendmeno, ndo adentrando nenhuma explica¢io técnica do mesmo. Neste
caso, a discussdo com a classe foi produtiva e houve uma interagdo interessante
da pibidiana com os alunos.

Desta vez a durac¢ao total da intervencao foi de aproximadamente dez
minutos. Algumas possiveis causas para essa diferenca de tempo sao: 1) nessa
turma, quem realizou a leitura foi a pibidiana, que talvez tenha lido rapido
demais, mesmo sendo apenas a primeira parte do texto; 2) os alunos nao
tiveram dificuldades em relacionar o fendmeno com os conceitos estudados,
nao havendo uma discussdo mais prolongada como era esperado; 3) os alunos
também nao tiveram problemas em sugerir uma solu¢ao para o problema; em
poucos minutos um deles sugeriu uma solu¢ao semelhante aquela que de fato
foi adotada; 4) alguns assuntos nao foram comentados pela pibidiana, como
o movimento aparente do Sol e a absor¢ao da luz pelos corpos.

Por fim, diante dos resultados vivenciados na implementagdo da proposta
nas duas primeiras turmas, nesta ultima, o 2° C, uma nova modificagdo do pla-
nejamento foi feita, a saber, excluiu-se a leitura coletiva do texto, indicando-o
apenas para uma leitura posterior, fora do horario de aula. Como consequén-
cia, trabalhou-se apenas com uma descricao rapida do que havia ocorrido e
a discussdo que se seguiu suscitou uma participa¢ao significativamente mais
expressiva por parte dos alunos. No que se refere ao tempo da intervengao, ele
efetivamente ocupou os quinze minutos finais da aula.

Conforme exposto, a avaliacao geral destas intervengdes foi feita pela pro-
pria percepcdo da pibidiana responsavel ao longo do andamento das atividades
planejadas. Apesar da diferenca nas abordagens realizadas nas trés turmas, foi
possivel perceber o interesse dos alunos pelo tema e também que eles foram
capazes de relacionar os conceitos vistos em aula com o fendmeno. A questao
social, em particular, associada aos riscos que um projeto mal concebido pode
acarretar para a sociedade, também foi explorada dentro do planejado.
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Pode-se concluir que o objetivo da intervencao foi alcangado. Ademais,
ao final das intervengdes, os alunos, quando questionados se tinham gostado
do formato da atividade, responderam, em sua maioria, positivamente.

3) Luzes que antecedem terremotos

Esta proposta de intervencao baseou-se em um artigo publicado pela
revista Galileu, sobre um trabalho cientifico (WITZE, 2014) tratando da re-
cente descoberta da causa de um fendmeno luminoso no céu, que ocorre antes
que terremotos acontecam (REVISTA GALILEU, 2016). Segundo o artigo, o
fendmeno se justifica devido ao fato de que, durante abalos sismicos, os dois
lados formados pela fratura entram em fric¢ao e o estresse provocado produz
cargas elétricas que excitam os gases do ar, iluminando-os.

Esse tema foi tratado com alunos do 2° e 3° ano do Ensino Médio a fim
de explorar, de uma perspectiva interdisciplinar, conteudos estudados em Qui-
mica (no 2° ano), como por exemplo o conceito de luminescéncia e o estudo de
gases, e conteudos de Fisica, também ja estudados (no 2° ano), como atrito e
cargas elétricas (ainda que este ultimo tema seja aprofundado apenas no 3° ano).

Para tanto, foi formulada uma proposta de intervencao de quinze mi-
nutos. Para esta proposta, foi elaborado, pela pibidiana responséavel, um texto
curto transpondo a explicagdo do fendmeno que era apresentada na revista
Galileu. Este texto teve como finalidade iniciar, através de uma leitura coleti-
va, os alunos no tema e, também, permitir-lhes uma consulta mais detalhada
depois da aula, se assim o desejassem. Em seguida, foi planejado um periodo de
discussao do fendmeno e de exploracdo do carater interdisciplinar do mesmo.
Por fim, um questionario avaliativo foi proposto aos alunos.

No que se refere ao questionario avaliativo, ele foi formado por um
conjunto de trés questdes fechadas, a ser respondido pelos alunos nos mi-
nutos finais da intervencdo. Para a elaboracao das trés questdes, os seguintes
aspectos foram considerados: 1) a percep¢do dos alunos quanto ao dominio
do tema pela pibidiana responsavel; 2) a capacidade dos mesmos em perceber
a interdisciplinaridade envolvida na explicacdo do fendmeno; e 3) o interesse
dos alunos pelo assunto.

Sobre a dinamica ocorrida durante as intervengoes, vale destacar que os
alunos do terceiro ano, por terem estudado todos os conceitos-chave por tras
da explica¢do da causa do fendmeno, conseguiram compreender melhor do
que os do segundo ano, que ainda ndo haviam estudado o conceito de cargas
elétricas tao detalhadamente (uma vez que este tema é, em tese, introduzido
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no 9° ano do Ensino Fundamental II). Porém, ambos conseguiram relacionar
o tema proposto com contetidos ja vistos em diversas matérias, inclusive em
Geografia (tectonica de placas e abalos sismicos). Outro aspecto digno de
mencdo refere-se a certa dificuldade, percebida pela pibidiana responsavel,
da maioria dos alunos em resgatar certos conceitos ja estudados e aplica-los a
situacdo em discussao. Por isso, houve a necessidade de se resguardar, ainda
que brevemente, um momento de revisao dos conceitos cientificos presentes
na explica¢do do fendmeno.

Passando entdo para a discussao das respostas obtidas com o questionario,
identificou-se que: 1) no que se refere a percep¢ao dos alunos quanto ao dominio
do tema pela pibidiana responsavel, a maioria dos alunos (de ambas as turmas)
a qualificou como tendo um bom ou excelente dominio do conteudo; 2) tanto
na andlise do questiondrio, quanto nas falas proferidas pelos alunos durante a
discussdo, foi possivel concluir que o segundo aspecto levado em consideracao,
relativo a percepcao do carater interdisciplinar do tema, foi bem sucedido; 3)
quanto ao interesse dos alunos pelo assunto, a maioria também o qualificou
como muito interessante ou interessante. Diante deste quadro, a avaliagao geral
da proposta foi positiva, uma vez que os objetivos centrais foram alcancgados.

Considerac¢des finais

De uma maneira geral, as trés propostas acima relatadas foram planejadas
e discutidas antes de serem aplicadas e as situagdes inesperadas que surgiram
em situagdo de sala de aula foram contornadas a contento. Considerando o fato
de as intervengdes terem sido as primeiras experiéncias pedagogicas dos trés
pibidianos envolvidos, pode-se concluir que as mesmas foram de grande valia
tanto para o desenvolvimento pedagdgico-profissional dos mesmos como para
o aprimoramento dos conhecimentos dos alunos envolvidos. Assim, apesar de
as propostas ainda carecerem de ajustes e adequagdes, elas cumpriram o seu
papel e puderam ser levadas a bom termo.
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Introducao

O objetivo deste relato de experiéncia surgiu da necessidade de trabalhar
notagdo cientifica com os alunos dos sextos anos de uma das escolas parceiras
do Pibid, localizada na cidade de Santo André-SP, na qual atuam os alunos
de iniciacdo a docéncia (ID) do subprojeto de Matematica. O que motivou a
equipe de Matematica do Pibid-UFABC foi discutir e pensar estratégias de
ensino que favorecessem os alunos quanto ao uso e representacdo adequada
dos nimeros na forma de notagéo cientifica.

Considerando-se a formacao interdisciplinar oferecida pelos cursos de
graduagdo da UFABC, a equipe decidiu realizar um encontro na universidade,
cujo tema era “Conceitos em Astronomia e Astrondutica” e que envolveria as
disciplinas Matematica, Lingua Portuguesa, Lingua Inglesa, Ciéncias, Geografia
e Histéria. O encontro consistiu em uma sequéncia de atividades com duracao
de 200 minutos, equivalentes a quatro horas-aulas de 50 minutos, e as regéncias
foram conduzidas por trés bolsistas’.

A realizagdo desse encontro na universidade promoveu uma aproximacgao
ainda maior entre a sociedade, representada nesta agdo pelos alunos dos sextos

1 Bolsistas do Pibid (subprojeto na area de Matematica): Lucas Lourengo Figueiredo, Caio
Martinelli e Juliana Merli, sob a responsabilidade de Lucas.

111



anos e a universidade, representada pela equipe do Subprojeto de Matematica
do Pibid-UFABC. Além de conhecerem parte das estruturas fisicas e organi-
zacional da universidade, os alunos estiveram em contato com estudantes da
UFABC oriundos de escolas publicas, os quais confirmam que a universidade
publica € acessivel a todos.

Para a realiza¢ao do encontro, o subprojeto do Pibid na area de Mate-
matica estabeleceu os seguintes objetivos para os alunos:

« Compreender o uso adequado da notagdo cientifica no tratamento de
grandezas macro e microscopicas; e

o Aplicar a logica das operacdes numéricas a grandezas expressas em
notagdo cientifica, isto é, como multiplicar, dividir, somar ou subtrair
numeros ja escritos em notacgao cientifica.

Fundamentacao tedrica

A preocupacao em oferecer uma formacao académica solida e abran-
gente, de modo a colocar o egresso da universidade na posi¢ao de agente
transformador da sociedade, constitui um dos pilares do projeto pedagégico
dos bacharelados interdisciplinares (Bls) da UFABC:

Os BIs proporcionam uma formagao com foco na interdisciplinaridade e no
didlogo entre areas de conhecimento e entre componentes curriculares, es-
truturando as trajetdrias formativas na perspectiva de uma alta flexibilizagdo
curricular. O cardter interdisciplinar dos projetos deve ser garantido pela ar-
ticulagdo e inter-rela¢ao entre disciplinas, dentro das grandes areas e entre as
grandes dreas (PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO BACHARELADO EM
CIENCIA E TECNOLOGIA DA UFABC, 2015, p. 15).

Desse modo, os estudantes da Licenciatura em Matematica da UFABC,
dentre estes os bolsistas de ID do Pibid UFABC, oriundos de um bacharelado
interdisciplinar, estdo aptos a discutir problemas cuja natureza envolve con-
ceitos dos eixos Estrutura da Matéria, Representagdo e Simula¢do, Energia,
Humanidades, Informac¢do e Comunica¢io, e Processos de Transformacao.
Isso vai ao encontro da proposta tematica do Pibid na UFABC, que engloba
a reflexdo sobre inter/transdisciplinaridade como pratica motivadora na sala
de aula.

Além disso, nos tultimos anos os Parametros Curriculares Nacionais tém
apontado a necessidade da insercao da perspectiva transdisciplinar na educacao
por meio, por exemplo, da elaboracdo e discussdo de temas transversais.
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A transdisciplinaridade é complementar a abordagem disciplinar; faz emergir
do confronto das disciplinas novos dados que as articulam entre si; e ela nos
oferece uma nova visao da natureza e da realidade. A transdisciplinaridade nao
busca o dominio de vérias disciplinas, mas a abertura de todas elas aquilo que
as atravessa e as ultrapassa (NICOLESCU, 1999, p. 161).

Na busca de um tema que pudesse contemplar o desenvolvimento de
estratégias didaticas para o trabalho com notagdo cientifica, e atendendo a
uma necessidade dos supervisores da Matematica, buscou-se articular con-
ceitos de varias disciplinas. O grupo do Pibid-Matematica UFABC decidiu
pela exploracao de conceitos de Astronomia e Astrondutica. Sabendo que as
grandezas mais comuns na Astronomia sdo numericamente grandes, torna-se
necessario nesta area de conhecimento o uso da notacao cientifica. Além disso,
o estudo dos corpos celestes e da Astronautica, particularmente dos programas
de exploragdo do espaco, envolvem conhecimentos especificos disciplinares de
Lingua Portuguesa, Lingua Inglesa, Histdria, Geografia e Ciéncias, bem como
a articulacao entre eles.

No documento do Curriculo do Estado de Sao Paulo, orienta-se que o
professor trabalhe no segundo bimestre dos sextos anos a representa¢do decimal
de nimeros nao inteiros, bem como os multiplos e submultiplos das unidades
do sistema métrico decimal, conforme a seguinte tabela:

Quadro 1 - Quadro de conteldos e habilidades referentes ao segundo bimestre

Numeros/Rela¢oes « Compreender o uso da notacao decimal para
representar quantidade nao inteiras, bem
como a ideia de valor posicional

Numeros decimais ) L
- Saber realizar e compreender o significado das

+ Representacao operagoes de adicao e subtracao de numeros

< < . decimais
« Transformacao em fracdo decimal

« Saber transformar fragées em nimeros

« Operacoes L. .
perag decimais e vice-versa

2° Bimetre

« Saber realizar medidas usando padroes e
Sistema de medida unidades nao convencionais; conhecer

] ) diversos sistemas de medidas
« Medidas de comprimento, massa e

capacidade « Conhecer as principais caracteristicas do

. o ) . sistema métrico decimal: unidade e medida
- Sistema métrico decimal multiplos (comprimento, massa, capacidade) e

e submdltiplos da unidade transformacdes de unidades

Fonte: Curriculo do Estado de Sao Paulo: Matematica e suas tecnologias, 2012, p.57.

Ao trabalhar com os alunos a representacao decimal e o sistema mé-
trico no sexto ano, é comum surgirem duvidas relacionadas a representacao
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decimal de grandezas macroscépicas ou microscdpicas, como é o caso da
velocidade daluz, da distdncia entre a Terra e o Sol, dos didmetros de um fio
de cabelo ou do nucleo de um atomo. Embora a notacado cientifica apareca
nesse documento como um conteudo especifico do nono ano, o professor
tem a oportunidade de aproveitar essas duvidas para transforma-las num
objeto de investigagdo e preparar seus alunos para o trabalho que sera feito
no nono ano.

Nao ha naliteratura muitas referéncias sobre o ensino e aprendizagem
da notagdo cientifica. Destacamos a disserta¢do de mestrado de Ailton Mar-
tins dos Santos, “Mensuragao, algarismos significativo e notacao cientifica:
um estudo diagndstico do processo ensino-aprendizagem, considerando o
calculo e a precisdo de medidas”, e a monografia de especializacao de Marli
Almeida Naissinger, “Notacdo cientifica: uma abordagem contextualizada”.

Metodologia

Toda a construcao das tarefas de ensino foram elaboradas e desenvolvi-
das pelo subprojeto da Matematica do Pibid-UFABC de forma colaborativa,
de modo que cada membro da equipe colocasse a disposi¢ao suas habilidades.

A primeira tarefa do grupo foi planejar o encontro. A coordenagao dessa
tarefa ficou sob a responsabilidade do bolsista de ID Lucas Figueiredo que,
em conjunto com a professora supervisora Iraci Redivo e os coordenadores
Francisco Bezerra e Marcio Silva, escolheram quais conceitos seriam abordados
no encontro. Essas escolhas tiveram como base as reunides com professores
de todas as disciplinas envolvidas, de modo a garantir a interdisciplinaridade
nas tarefas a serem desenvolvidas pelos estudantes.

Para a realizagdo desta agdo na UFABC foram necessarios os seguintes
recursos:

o Onibus da UFABC para transporte dos alunos da escola a universi-
dade;

o Auditorio da UFABC com capacidade para 128 pessoas;

« Recursos de multimidia (computador, projetor de imagem e som); e

« Foguete de garrafa pet e papel cartdao, movido a pressao por transfor-
magao quimica.

Tanto os recursos necessarios quanto a disponibilidade do uso dos

espacos fisicos foram solicitados a UFABC e disponibilizados para o bom
andamento das atividades. Na escola foram coletadas as autorizagdes dos
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pais e responsaveis para o deslocamento dos alunos. Além disso, na sala de
aula, professores e bolsistas de ID preparavam as turmas dos sextos anos
para o trabalho com a notagdo cientifica. Para isto, foram reservadas duas
semanas consecutivas do ano letivo, imediatamente anteriores a semana do
encontro na UFABC. Esta etapa do processo contou com a participagdo de
toda a equipe do Pibid-UFABC, coordenacdo e direcao da escola, secretaria,
professores, familiares de alunos, e, evidentemente, os alunos dos sextos
anos da escola.

No dia do evento, ja no auditério da universidade, a seguinte sequéncia
foi apresentada e discutida com os alunos:

1. Etimologia das palavras “astronomia” e “astronautica’;
2. Astronomia versus Astrologia;

3. Historia da Astronomia;
4

. Numeros, nomes e classificacbes em inglés para o Sistema Solar
e cada um de seus principais corpos celestes, os tipos de corpos
celestes (planetas, satélites, estrelas, cometas, nebulosas e corpos
supermassivos, galaxias, aglomerados de galdxias, superaglomerados
de galdxias e o universo observavel);

5. Numeros astrondmicos e as operagdes entre nimeros em notagao
cientifica;

6. Astrobiologia;

7. Astronautica: veiculos tripuldveis e os programas de exploragdo
espacial; e
8. Astronautica no Brasil.

Ao final das apresentacdes, apds aproximadamente 100 minutos, foi
proposta a cada dupla de alunos uma tarefa avaliativa, composta de questoes
discursivas sobre os temas abordados no encontro. Para esta atividade foram
reservados 50 minutos, mas era esperado que ela fosse concluida em casa e
devolvida aos professores na aula seguinte.

Para finalizar o evento, numa area externa da universidade, os bolsistas
de ID langaram um foguete feito de garrafa pet, ilustrado na Figura 2, o qual
atingiu uma altura aproximada de cinco metros. Eles explicaram que o voo do
foguete foi causado pela produgdo de gas carbonico a partir da reacdo quimica
da mistura de vinagre, que contém acido acético, com a substancia bicarbonato
sodico. Foram necessarios 50 minutos para esta atividade externa.
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Figura 2: Foguete de garrafa pet

Fonte: os autores.

Discussio e resultados

As agdes descritas neste relato de experiéncia atendem a um dos objetivos
do Pibid, que esta descrito no Anexo I a Portaria 96 Capes, a qual regulamenta
o Pibid. A saber:

IV - inserir os licenciandos no cotidiano de escolas da rede publica de educacéo,
proporcionando-lhes oportunidades de criagdo e participagdo em experiéncias
metodoldgicas, tecnoldgicas e praticas docentes de carater inovador e interdis-
ciplinar que busquem a supera¢do de problemas identificados no processo de
ensino-aprendizagem (PORTARIA 96 DA CAPES, 2013, p.1).

Embora alguns professores da escola tenham acompanhado o grupo, os
bolsistas de ID ficaram responsaveis pela condu¢ao de todo o processo. Isto
lhes proporcionou a oportunidade de vivenciar a preocupagao e os cuidados
que devem ser tomados pela escola na ocasido de levar seus alunos a algum
evento externo.

No auditério da universidade, os bolsistas experimentaram o exercicio
da docéncia ao realizarem as regéncias e ao responderem as duvidas colocadas
pelos alunos. Dentre muitas perguntas feitas, um aluno quis saber como se me-
dia a massa do Sol e outro estava interessado na quantidade de radiacao solar
que cada planeta recebia. A utilizacao dos recursos multimidia que a UFABC
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disponibilizou nesta oportunidade contribuiu para a riqueza das regéncias no
evento, que incluiu a apresentagdo de imagens e videos.

Outro aspecto importante foi observar a inser¢ao dos alunos no ambiente
da universidade. A maioria deles ndo tinha ideia da estrutura e funcionamento
de uma universidade publica. Eles ficaram empolgados e manifestaram o desejo
de no futuro ingressarem na UFABC.

Em relagdo a desenvoltura dos bolsistas de ID, os coordenadores observa-
ram a naturalidade com a qual os estudantes da UFABC lidam com problemas
que envolvem articula¢do de conceitos de diversas disciplinas, gragas ao pro-
jeto pedagdgico interdisciplinar da universidade, e as orientagdes e discussoes
realizadas pelo subgrupo. Vale destacar que o planejamento e a realizagdo das
acdes do encontro cumpriram o seguinte objetivo do Pibid:

VI - contribuir para a articulacao entre teoria e pratica necessarias a formacao
dos docentes, elevando a qualidade das a¢des académicas nos cursos de licen-
ciatura (PORTARIA 96 DA CAPES, 2013, p. 2).

Nas semanas seguintes a realizagdao do evento, os supervisores concluiram
que houve apropriagdo significativa do conhecimento sobre notagao cientifica
por parte dos alunos. Isto pode ser constatado por meio da avaliagao de diversas
atividades aplicadas aos alunos, as quais abordavam tanto a conveniéncia do
uso da notagdo cientifica, quanto suas propriedades operatorias.

Na sala de aula, os supervisores observaram uma mudanga positiva no
comportamento dos alunos que participaram do encontro, os quais se mostra-
ram mais interessados pelos estudos e pela pesquisa, inclusive propondo aos
professores a discussdo de novos temas. Além disso, perguntas sobre cursos
superiores e sobre a universidade publica passaram a ser frequentes na sala
de aula.

Consideracées finais

A dinamica do Pibid ¢ promover reunides técnico-pedagdgicas entre
bolsistas de ID, supervisores e coordenadores de area, além de inserir os alunos
da Licenciatura na realidade escolar de modo a aproximar sua formacao aca-
démica a pratica docente da sala de aula. Neste processo, o aluno da educacao
basica tem a possibilidade de contar com a colaboragdo de outras pessoas na
sala de aula, além de seus professores, vendo seu ambiente escolar enriquecido
com novas experiéncias e com outros didlogos. No entanto, a universidade
continua sendo para ele algo distante de sua realidade.
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Embora nao seja uma tarefa facil organizar um encontro na universidade
para alunos da Educac¢ao Basica, tendo a responsabilidade pelo transporte entre
a escola e a universidade, certamente o resultado final foi muito positivo sob
diversos aspectos: cientifico, pedagogico, pessoal e social.

Quanto aos aspectos cientifico e pedagogico, foi muito proveitoso usar
as tecnologias e a estrutura fisica que a UFABC disponibilizou para o grupo
explorar conceitos de Astronomia e de Astrondutica, que sdo temas para os
quais é fortemente desejavel usar recursos de imagens, sons e videos. Também
foi necessario ter uma ampla area externa para o langamento do foguete, de
modo a tomar os devidos cuidados com todos que estavam por perto, e evitar
acidentes. Cientificamente, perceberam que a propulsdo do foguete exigiu
uma reagdo quimica que deslocasse o corpo do seu local inicial. Observamos
também que a avaliacdo escrita sobre a atividade, aplicada aos alunos no dia
do evento, exigiu deles a habilidade de sintetizar conhecimentos de diversas
disciplinas, assim como operar com nimeros escritos sob a forma de nota-
¢do cientifica e compreender o significado desta representa¢do em diferentes
contextos.

Quanto ao aspecto pessoal, esta experiéncia despertou nos alunos o inte-
resse pela universidade publica e a curiosidade pela pesquisa. Foi gratificante
para toda a equipe perceber seu interesse, sua participacao, disciplina além do
encantamento por estarem na universidade.

Finalmente, quanto ao aspecto social, esta foi uma 6tima oportunidade
para aproximar uma escola de Educa¢ao Basica da universidade publica. Houve
muitas manifestacoes de gratidao por parte dos dirigentes da escola e dos pais
dos alunos envolvidos, em decorréncia desta acao do Pibid.
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Introducao

A Astronomia e diversas areas das Ciéncias Naturais e Exatas possuem
relagdes intrinsecas com o contexto historico e social no qual surgiram suas
principais descobertas e desdobramentos. Observar criticamente essas in-
fluéncias no estudo do céu e seus astros, da Antiguidade a Modernidade, permite
um panorama mais amplo de seu desenvolvimento, assim como do vinculo
deste estudo com as experiéncias cotidianas dos alunos. Esta observagao critica
pode ser realizada a partir de uma contextualizacio histérica (MAURICIO;
VALENTE, 2013) e pelo didlogo criado pelos alunos e professores em sala de
aula (LARANJEIRAS, 2009).

Sabendo-se que o Programa Institucional de Inicia¢do a Docéncia (Pibid)
tem como um de seus objetivos fazer uma conexao entre os referenciais teoricos
em educagdo e a pratica escolar, os atuantes do subprojeto interdisciplinar do
Pibid na Universidade Federal do ABC (UFABC) planejaram e aplicaram uma
sequéncia didatica com enfoque em Astronomia.

A sequéncia didatica Olhando para o céu enquadra-se no 7° ano do
Ensino Fundamental no 1° bimestre. Neste momento estuda-se os elementos
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astrondmicos e como ocorreram suas descobertas, bem como a disposicao
no universo; a relacdo cultural e as constelagoes; além de um conhecimento
da movimentagdo dos astros e da disposi¢do dos planetas no Sistema Solar.
Posteriormente, existe a proposta de proporcionar um maior conhecimento
das caracteristicas fisicas dos objetos astronomicos.

Esta sequéncia de aulas pretendeu mostrar como as concepgoes cientificas
e culturais moldam-se ao longo da historia e como o conhecimento cientifico
foi construido ao longo da humanidade. Além de mostrar os proprios conhe-
cimentos em Astronomia, pretendeu-se apresentar o modo de pensamento dos
astronomos e a construcao desse conhecimento (SASSERON; DUSCHL, 2016).

Esta sequéncia didatica procurou estabelecer relagdes com as mais
recentes pesquisas na area do ensino de ciéncias e introduzir os pibidianos
como regentes em escola publica. Este tipo de experiéncia complementa as
necessidades formativas do professor de ciéncias (CARVALHO; GIL-PEREZ,
1995) e permite que o futuro professor analise a propria pratica relacionada
ao oficio docente (PERRENOUD, 2002).

Os objetivos desta sequéncia didatica foram: entender as concepgdes
prévias dos alunos em relagcdo aos corpos celestes, suas localizacdes e suas
caracteristicas fisicas; e contextualizar o estudo da Astronomia com os conhe-
cimentos populares de astronomia e de criagdo do universo.

Apos o procedimento didatico, os alunos foram capazes de entender a
relacdo entre os diferentes momentos historicos na histéria da humanidade
com o desenvolvimento da Astronomia; identificar os principais cientistas e
suas contribuicdes para o desenvolvimento do conhecimento sobre o céu e o
universo. As aulas se expressaram através do didlogo e da abordagem investi-
gativa interdisciplinar. As aulas atenderam a proposta curricular do Estado de
Sao Paulo, que apresenta como parte importante da escola:

A amplia¢ao das capacidades de representacdo, comunicagdo e expressao esta
articulada ao dominio ndo apenas da lingua mas de todas as outras linguagens
e, principalmente, ao repertorio cultural de cada individuo e de seu grupo social,
que a elas da sentido (SAO PAULO, 2008, p.16).

Metodologia

Foi adotado um procedimento didatico de oito aulas, cada qual com
50 minutos, totalizando 500 minutos. As aulas foram divididas de forma a
proporcionar uma sequéncia didatica que, com o apoio dos recursos didatico-
-pedagdgicos, permitiram atingir os objetivos propostos.
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A sequéncia didatica foi dividida conforme as aulas-temas abaixo deta-

lhadas.

12 aula: A origem do universo

A primeira etapa consistiu no entendimento das diferentes concepgdes
acerca da origem do universo. Para isso, foram utilizados diferentes animagdes
e relatos. Nessa etapa, o professor trabalhou com as concep¢des cientificas e
culturais acerca da origem do universo, buscando mostrar os diferentes olhares
cientificos e culturais sobre um mesmo assunto. Como divisdo de tempo dessa
aula, temos:

O que é o universo (5 minutos);

Quais sdo as teorias de origem do universo? (5 minutos);

Big Bang — A Teoria Cientifica (15 minutos); e

Concepgdes Culturais sobre a Origem do Universo (15 minutos).

O inicio da aula constou de uma explicacao expositiva-dialogada sobre
o Big Bang, além de uma animagdo explicativa sobre o que ¢ e como foi sua
ocorréncia; houve também uma explicacdo sobre o conceito de matéria e
energia, fundamentais para entender o Ovo Cdésmico.

Os alunos formaram grupos para fundamentar, a partir de pesquisas em
livros e na internet, o que sdo galéxias, estrelas e corpos planetarios. Este passo
¢ importante ja que:

As experiéncias de aprendizagem necessitam estruturar-se de modo a privile-
giarem a colaboragdo, a cooperacao e intercimbio de pontos de vista na busca
conjunta do conhecimento (FREIRE, 2008, p.3).

Com esta aula esperou-se que os alunos identificassem as diferentes
concepgoes sobre a origem do universo, respeitando as diferengas e como a
ciéncia/culturalismo estao postos nas teorias. Como recurso didatico nessa aula,
foram utilizados videos e apresentagdes de slides previamente preparados, para
se atingir a maior quantidade de inteligéncias multiplas possiveis, sendo elas:

Inteligéncia espacial:

A capacidade de perceber com precisio o mundo visual-espacial (por exem-
plo, como cagador, escoteiro ou guia) e de realizar transformacoes sobre essas
percepgdes (por exemplo, como decorador de interiores, arquiteto, artista ou
inventor). Esta inteligéncia envolve sensibilidade a cor, linha, forma, confi-
guracgdo e espaco. Inclui também, a capacidade de visualizar, de representar
graficamente ideias visuais e de orientar-se apropriadamente em uma matriz
espacial (STREHL, 2002, p. 4).
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Inteligéncia Légico-Matematica: “A capacidade de usar os nimeros de
forma efetiva e de raciocinar bem” (STREHL, 2002, p. 3).

Na etapa final da aula foi formulado um problema para os alunos, que
deveriam responder na préxima aula. Segue descri¢do abaixo.

Problema: Vocé, um grande apreciador do céu noturno, gostaria de poder
enxergar o universo de forma mais detalhada. Ha a possibilidade de mandar
uma carta ao prefeito falando sobre o que ¢ a poluicao luminosa e quais sao
as opc¢oes para melhorar a qualidade luminosa na cidade. Escreva sua carta e
tente convencer o prefeito.

22 aula: A Astronomia, uma ciéncia

A segunda aula foi dividida em 4 etapas, descritas abaixo.

Primeira Etapa: Sua etapa introdutéria consistiu do questionamento aos
alunos a respeito do seu entendimento prévio sobre o que trata o estudo da
Astronomia e de suas certezas (ou incertezas) a respeito de seus conceitos, bem
como de onde surgiram. Em seguida, foi instigada a busca por uma abordagem
mais critica da origem e formulagdo desses conceitos prévios, com os seguintes
questionamentos:

Desde quando esses principais conceitos astrondmicos destacados exis-
tem?

Sera que eles sempre foram aceitos de forma unanime e universal?

Por que ocorreu a permanéncia de determinados modelos e formas de
se pensar os astros e elementos astrondmicos, em detrimento de outros?

Segunda Etapa: Apds a abertura dos questionamentos e provocagao pela
busca de suas respostas, iniciou-se o estudo dos processos histdricos dos seres
humanos com a Astronomia. Essa etapa foi realizada através de um modo
particularmente expositivo, mas que em nenhum momento deixou de garantir
a qualidade investigativa da sequéncia didatica, uma vez que seu debate pro-
moveu a identificacdo da ciéncia como conhecimento humano.

[...] a promogdo da alfabetizacao cientifica carrega o pressuposto fundante de
que os individuos conhecam e reconhegam as ciéncias como area de conhe-
cimento da humanidade, estando, por isso, [seus contextos investigativos e
metodologicos] imersa em contextos social, cultural e histérico” (SASSERON;
DUSCHL, 2016, p. 53).

Foram apresentadas as primeiras concep¢des da observacdo do céu e
das constelagdes, ja iniciadas na Antiguidade, salientando as necessidades
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praticas dessas observagdes; o modo como diversos povos utilizavam-se do
céu para a localiza¢do; o surgimento do registro das estagdes e épocas do ano;
assim como as inseparaveis concepgdes filosdficas surgidas, como o modo
de organizac¢ao do universo, e a explicagdo de fendmenos naturais através de
concepgdes metafisicas.

Foram expostos os principais conceitos creditados a Aristdteles, como
referéncia classica do estudo dos astros naquele momento. Entretanto, foi
buscado um entendimento mais amplo do surgimento de suas ideias, obser-
vando os valores e a sociedade da época, e de que modo os seus estudos foram
influenciados por esses elementos.

32 aula: Geocentrismo x heliocentrismo: o embate

No inicio da terceira aula foi usada uma chapa de raio X para obser-
vagdo solar para que os alunos pudessem perceber a posicdo do Sol ao inicio
e fim da aula. Essa observacao serve para que o aluno possa visualizar como
o geocentrismo parece realmente ser valido quando nao é possivel o uso de
instrumentos de observagao mais precisos. Foi discutido o acirramento dos
modelos astrondmicos (heliocentrismo x geocentrismo), as inerentes posigdes
filosoficas que estes indicavam, a influéncia da religiosidade no estudo dos as-
tros, e como astronomos como Tycho Brahe, Johannes Kepler e Galileu Galilei
desenvolveram seus estudos sob as influéncias culturais de sua época. Nesse
momento também foi salientada a origem comum da Astronomia e Astrologia
e como suas divergéncias foram surgindo na medida em que se desenvolviam
os métodos experimentais da ciéncia e Astronomia.

Como recurso didatico, foi utilizado um software educacional, Capitdo
Tormenta e Paco em Movimentos da Terra, desenvolvido pela Universidade
Federal de Santa Maria em parceria com o Ministério da Educa¢ao (MEC), no
qual ha uma interagdo aluno-computador para decifrar duas charadas, sendo
elas: o sentido do movimento de rotacao do planeta Terra e quais as conse-
quéncias que o movimento de translacao tem para a Terra.

Esse software e suas charadas tém como objetivo mostrar que os as-
suntos estdo integrados, seja no estudo da Astronomia/Astrologia, como do
movimento terrestre visto principalmente em Geografia. Planejou-se utilizar
o laboratério de informatica da escola, visando o uso de um computador por
aluno ou por um grupo de alunos (de 3 a 5 alunos) para que todos pudessem
interagir com o software educacional. As condi¢des da sala de informatica da
escola, pela falta de computadores e sistemas operacionais desatualizados,
nao permitiram a execu¢do completa do planejado. Utilizamos o software
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somente de forma expositiva na sala de video da escola para apresenta-lo aos
alunos.

42 aula: A Astronomia, uma ciéncia

Apds a breve visita historica (iniciada na 22 aula), os questionamentos
levantados pelos alunos e as possiveis solu¢des propostas apos a discussao a
respeito do desenvolvimento historico foram empregados em problemas do
contexto contemporianeo, mostrando de que forma a astronomia pode ser
utilizada na resolucao de questdes cotidianas.

A separagao entre Astronomia e Astrologia foi abordada com mais énfase
de modo a demonstrar como a primeira se desenvolveu, através do método
cientifico, para a utilizacio pratica e acimulo de conhecimento empirico sobre
os fundamentos do universo e dos astros.

O ambito metafisico do tema néo foi descartado, uma vez que também
influi na organizacgao das sociedades. Como questdo para analise critica a esse
respeito, foi debatido o modo como os valores religiosos e mitologicos influem
para que povos contemporaneos tenham entre si o registro de calendarios em
anos diferentes.

Foi feita a sintese das principais ideias alcancgadas pelos alunos, concluin-
do as interagdes discursivas da aula (SILVA, 2015). Em seguida, apresentou-se
o video Como funciona a astrologia? para o incentivo ludico ao aluno por uma
busca mais aprofundada sobre o tema.

52 e 62 aulas: Olhando para o céu - o teatro

Até esse momento da sequéncia diddtica, ja se discutiu a origem do uni-
verso, bem como similaridades e diferencas entre a Astronomia e Astrologia.
Em paralelo, os alunos foram apresentados brevemente a personagens histéricos
como Tycho Brahe, Ptolomeu, Copérnico, Aristdteles, Kepler e Galileu Galilei.

Através do teatro, os alunos puderam conhecer um pouco mais dos
personagens histdricos e, com um recurso didatico pedagdgico como o teatro,
interagir com o universo.

A peca foi baseada no artigo Uma viagem pela Fisica e Astronomia. através
do teatro e da danca (MEDEIRQOS, 2001; CARVALHO, 2006).

Nessa peca ocorre um didlogo entre trés personagens contemporaneos:
um avo e seus dois netos. Ao longo das cenas, ocorreu a introdu¢ao de novos
personagens. O quarto personagem a ser adicionado foi Pitagoras (570 a.C — 495
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a.C). Ele ficou conhecido por defender um planeta redondo, em contraposicao
a ideia de um planeta plano. Essa discussdo é extremamente relevante para a
5 aula, ja que suscita a contraposi¢do de ideias cientificas x ideias culturais.
O quinto personagem a entrar em cena foi Aristarco de Samos (310 a.C - 230
a.C), um dos primeiros personagens da histdria a suscitar a ideia de um modelo
heliocéntrico, no qual estaria o Sol no centro do Universo, porém demorou
muito tempo até que as pessoas acreditassem em suas ideias, ja que por quase
1500 anos houve um maior crédito as ideias geocéntricas de Aristoteles (384
a.C - 322 a.C) e Ptolomeu (100 - 168). Ptolomeu foi o sexto personagem a en-
trar em cena, trazendo consigo seu livro Almagesto e um modelo geocéntrico
do universo. O penultimo personagem a surgir foi Copérnico (1473 - 1543),
um dos principais responsaveis pela revolu¢ao cientifica da Astronomia com
seu livro Sobre a revolugdo das esferas celestes, e o ultimo personagem apre-
sentado ao publico foi Tycho Brahe (1546 - 1601), ilustre personagem com
nariz encapado de papel aluminio. Tycho Brahe foi o responsavel por realizar
extensas observacdes do movimento dos astros e documenta-las para que o
novo personagem da pega, Johannes Kepler (1571 - 1630), pudesse chegar as
suas teorias do movimento orbital dos corpos celestes. A 52 aula é finalizada
com o fim do primeiro ato do teatro, a partir das falas de Tycho Brahe sobre
os feitos de Kepler.

O segundo ato ocorreu na 62 aula, que comegou com Kepler portando a
figura de uma elipse em suas maos. Ele apresentou as leis das drbitas as quais
chegou pelos dados obtidos por Tycho Brahe. Neste momento, os alunos foram
apresentados aos modelos do heliocentrismo, mas ainda ndo possuiam nenhum
tipo de argumento que pudesse definitivamente apontar para uma quebra do
geocentrismo. Para evidenciar isto, surge o personagem de Galileu (1564 -
1642), que falou sobre as melhoras que realizou na luneta, suas observagoes da
Lua, e principalmente sobre as luas que observou em Jupiter e suas ideias sobre
o heliocentrismo. Apos esta fala, temos dois novos personagens representando
a Igreja na época de Galileu. A Igreja pediu para que Galileu retirasse as suas
afirmacoes, e Galileu aceita esta decisdo. A peca de teatro termina com a volta
dos personagens do avo e seus netos, quando o avd explicou o que ocorreu
com Galileu e como sdo vistas, atualmente, as concepgdes do geocentrismo e
do heliocentrismo pela comunidade cientifica.

7% e 82 aulas: O avango tecnologico e suas consequéncias

As aulas 7 e 8 apresentaram em seu contexto os aspectos sobre satéli-
tes artificiais e lixo espacial. Estas aulas levaram os alunos, através de texto e
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videos, a aprimorarem as suas aprendizagens sobre satélites artificiais, como
funcionam e o porqué e quando se tornam uma ameaca para o planeta Terra.

Os alunos, no decorrer das aulas 7 e 8, puderam reconhecer o que sao
satélites artificiais, identificar objetos que circulam na 6rbita terrestre como
lixo espacial e os riscos dos impactos ambientais causados pelo mesmo.

Discussao e resultados

12 aula - A origem do universo

A primeira aula da sequéncia didatica foi oferecida separadamente, de
forma a possibilitar que os alunos entendessem uma espécie de linha do tem-
po da formagdo do universo (através da concepgao cientifica do Big Bang). O
primeiro passo foi discutir os conceitos de matéria e energia, pois sdo funda-
mentais para entender a constituicio do Ovo Césmico, bem como das duas
matérias primas que constituiram a formagao do universo. Os alunos tiveram
facilidade de relacionar tudo aquilo que possui massa e ocupa espago ao con-
ceito de matéria, e a capacidade de realizar movimento ao conceito abstrato
de energia. Superando as expectativas iniciais, os alunos tiveram facilidade
de compreensdo dos conceitos de matéria e energia, inclusive dando varios
exemplos relacionados a seus cotidianos.

Ao longo da aula, o encadeamento dos acontecimentos do Big Bang foi
retomado sucessivas vezes: Ovo Césmico; explosdo; reorganizag¢do da matéria
e energia; expansdo césmica; formagdo das estrelas, galdxias e corpos celestes;
essas sucessivas retomadas deram uma maior énfase as etapas do Big Bang e
permitiram que os alunos obtivessem, assim, um maior entendimento das
relacdes entre as etapas.

A primeira aula também compreendeu um problema no qual os alu-
nos deveriam discutir a polui¢do sonora; e grande parte da turma realizou a
atividade de modo satisfatorio, ou seja, discutindo a influéncia que a grande
quantidade de luzes possui sobre a forma como vemos o céu, limitando assim
a sua observacao.

22 aula - O desenvolvimento da Astronomia e seus elementos historico-
culturais

A segunda aula da sequéncia didatica contou com o senso de curiosidade
dos alunos em rela¢ao aos modelos e paradigmas classicamente reconhecidos
pelo estudo astrondmico. O convite ao questionamento critico dos conceitos
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pré-concebidos desse estudo, respaldado principalmente na primeira etapa
da aula (mas que ndo se restringiu a essa), apresentou um esperado aspecto
de incredulidade por parte da maioria dos alunos. Ao serem estimulados a
trazerem para o debate reflexivo ideias tidas hoje como tao elementares para o
entendimento dos astros e do espaco (“A terra é redonda? ”, “ E ela que orbita o
Sol, ou o contrario? 7, entre outras indagagdes), surgiu uma possibilidade para
o questionamento realmente contundente: Se as respostas para essas perguntas
sdo dbvias, por que o sao?

Assim, com base no estudo dos processos historicos dos seres humanos
com a Astronomia, e no ambiente fomentado a partir da busca pelas razdes de
como esse conhecimento foi formado, foi alcancado a contemplacdao do que ele
representa e quais foram suas referéncias histdricas, em detrimento da visao
mais superficial dos conceitos que esse acimulo de conhecimento apresenta.
O alicerce sobre o qual essa aula havia sido planejada.

De modo geral, os alunos foram receptivos a constru¢ao de um panorama
cientifico mais amplo. Um a um, os exemplos de teorias e modelos astrondmicos
trazidos foram explicados de forma coletiva, e com profundidade compativel
em termos de nivel de ensino. Também foram contextualizados nos seus
respectivos momentos historicos e socioldgicos, sem deixar de se embasar na
simplicidade e entendimento dos alunos que, participando ativamente da aula,
se destacaram pelo modo como apresentaram um comportamento acolhedor
aos desafios que essa perspectiva, com um carater diverso do comumente en-
contrado no ensino basico, trouxe a tona.

32 aula - Geocentrismo x heliocentrismo: o embate

Essa aula foi fundamental para inserir o embate histérico entre geocen-
tristas e heliocentristas, abrindo espaco para discutir a histdria da ciéncia e
apresentar personagens historicos como Aristdteles, Ptolomeu, Copérnico,
Kepler e Galileu. Também foi exposto como a ciéncia evolui de modo nao
linear e e a razdo por que ndo é um conhecimento exato.

A observagao da localizacao do Sol no inicio da aula e sua posi¢do ao final
da aula, tendo em conta sua aparente movimentagao em relagdo ao planeta
Terra, foi de suma importancia, pois serviu para mostrar como se configurava
o olhar dos seres humanos na Antiguidade e Idade Média ao defender as ideias
geocéntricas. Varios alunos defenderam o aparente movimento solar.

Esta aula foi retomada nas aulas 5 e 6 (Teatro) com um maior grau de
profundidade e engajamento pelos alunos.
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4* aula - O método cientifico: aspectos empiricos e metafisicos do
desenvolvimento da astronomia

A quarta aula, como continuagao direta da segunda, teve como cerne
apresentar de forma introdutéria o modo como a ciéncia e o método cientifico
funcionam, através da abordagem de evidéncias no tema Astronomia. Como
ocorrera anteriormente, abriu-se um debate aberto entre os alunos sobre o
conteido em pauta, embora essa aula tivesse um carater mais expositivo, como
fora planejado. O objetivo principal foi a criagdo de um mapa conceitual com os
alunos (apresentado em slides previamente preparados e explorado nalousa de
acordo com as questdes e ideias levantadas), a partir das principais diferencas
entre a aquisicao de conhecimento através do método cientifico e sua intrin-
seca busca por evidéncias em bases empiricas, assim como suas possibilidades,
em contraposi¢ao a formula¢des nao-cientificas, sem ignora-las e mostrando
como elas também se fizeram consideraveis, e como ambas se interpuseram
epistemologicamente ao longo da historia.

Relacionadas ao tema, essas questoes se traduziram na dicotomia entre
Astronomia e Astrologia. Além disso, foi mostrado aos alunos como as con-
sideracdes nao cientificas a respeito do tema também produziram influéncias
importantes para o funcionamento das sociedades, com exemplos cotidianos,
como a criacdo e utilizacdo dos calendarios, enfatizando como eles variam de
acordo com as culturas de suas respectivas sociedades, e buscando o ponto
de referéncia apresentado na segunda aula. Os alunos, conforme ocorrera na
segunda aula, engajaram-se no debate, expondo de forma aberta os seus pontos
de vista. A apresentac¢do do video didatico a respeito do desenvolvimento da
Astronomia e da Astrologia fundamentou a conclusao do debate, assim como
um possivel ponto de partida para a busca de conhecimentos mais aprofun-
dados pelos alunos.

52 e 6* aulas: Teatro “Olhando para o céu”

Asaulas 5 e 6, conforme ja explicitadas anteriormente, trouxeram o teatro
como uma ferramenta de ensino (CARVALHO, 2006), o que foi essencial para
atrair e manter a atengdo dos alunos, gerando um engajamento com os temas
discutidos na peca (SASSERON; DUSCHL, 2016).

Na aula 5, era necessario haver personagens para o avd, seus dois netos,
Pitagoras, Aristarco de Samos, Ptolomeu e Copérnico. O numero de pibidia-
nos era menor do que o numero de personagens necessarios; por isso mesmo,
alguns pibidianos fizeram duas personagens. Em muitos momentos utiliza-
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mos um pouco de improvisacao nas falas a fim de aproximar a linguagem do
roteiro a linguagem do aluno, e esta aproximagao rendeu bons frutos, pois os
alunos se interessaram e queriam participar da peca dando dicas e opinando
sobre os préprios conceitos que as personagens abordaram. Com Copérnico
e Ptolomeu, fizemos um pequeno embate de ideias - apresentamos os dois
conceitos e deixamos os alunos decidirem por si qual era a ideia em que eles
mais acreditavam. Muitos alunos concordaram com as ideias de Copérnico,
principalmente porque o ator de Copérnico era um pibidiano com mais tempo
de atuagdo na escola, mas alguns alunos fixaram seus pensamentos nas ideias
de Ptolomeu. E este era o objetivo: trazer a discussao para a sala de aula.

Ao fim deste ato, realizamos uma discussio e sintese com os alunos sobre
os conceitos abordados (SILVA, 2015); os alunos fizeram emergir as princi-
pais ideias que haviam entendido sobre o teatro, e os pibidianos intervieram
com algumas corre¢des, mas deixaram que os alunos tirassem suas proprias
conclusoes acerca das teorias e quais eles, individualmente, mais aceitavam.

Na aula 6, os principais personagens foram o avo, os netos, Kepler, Galileu
e duas pessoas representando a Igreja. O numero de pibidianos estava nova-
mente reduzido; por isso mesmo, retiramos um dos netos como personagem,
e alguns pibidianos realizaram mais representag¢des. A aula comegou com os
pibidianos retomando o que tinha ocorrido no outro teatro; os alunos desta-
caram as ideias principais do teatro anterior e iniciamos a pe¢a com Kepler. A
nosso ver, as ideias de Kepler destoaram do proposto no teatro, pois ele nao
trouxe nenhuma reflexdo nova para os alunos e o conceito de dérbita eliptica a
partir dos estudos de Tycho Brahe ndo pareceu ter um sentido dentro do teatro,
mesmo que fosse importante mostrar tal momento histérico.

Com a chegada de Galileu e das suas observagoes sobre a Lua, que foi
uma ruptura com a visdo aristotélica, e a observagao das Luas de Jupiter, o
personagem de Galileu apontou que se algo orbita outro planeta que ndo seja
a Terra, talvez a terra ndo seja o centro do universo; este tipo de argumentacao
foi suficiente para convencer os alunos sobre as concepg¢des do heliocentrismo.
Quando a Igreja apareceu e pediu para que Galileu retirasse suas afirmagdes,
os alunos ficaram zangados e pediram para que Galileu mantivesse suas ideias;
zangado, o personagem de Galileu retirou suas afirmagoes.

Ao final da pega, foram realizadas novas discussoes e a sintese sobre os
conceitos abordados, perguntando-se para os alunos qual era o conceito cor-
reto. A maioria dos alunos falou sobre o heliocentrismo, mas os pibidianos
deixaram claro que ndo ha conceito correto e que o geocentrismo nao pode ser
ignorados; ele foi util para a humanidade e até hoje funciona melhor em situagoes
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especificas, mas que, com o avanco do conhecimento da humanidade, outras
concepgoes precisaram surgir para responder determinados questionamentos.
O teatro foi fundamental para trazer este tipo de discussao e engajamento. Os
alunos se entusiasmaram tanto com essa agdo que ficaram tristes em saber que
nao haveria outras pegas nas préximas aulas.

7% e 82 aulas: O avango tecnologico e suas consequéncias

A aula 7 foi organizada para que os alunos ficassem intrigados com a
tecnologia que o homem criou para explorar o espa¢o e assim obter informa-
¢Oes para seu avango na ciéncia e no seu dia-a-dia.

Com uma abordagem através de videos e perguntas os alunos ficaram
impressionados com a quantidade de equipamentos que nao sao mais utili-
zados e permanecem em Orbita, causando riscos aos humanos e aos proprios
equipamentos.

Na aula 8, ap6s a retomada sobre o lixo espacial tratado na aula anterior,
foi pedido aos alunos, apos terem visto um video sobre a coleta de equipamentos
descartados no espago, que estes desenhassem um dispositivo que conseguiria
operar no espaco e recolhesse os detritos deixados pelo homem.

Com essas duas aulas finais, os alunos puderam compreender o quao
importante é a questao sobre lixo e a evolugdo tecnoldgicos, sendo que agora
se impde um desenvolvimento mais sustentavel.

Considerac¢oes finais

Pode-se dizer que a aplicagdo desta sequéncia didatica gerou bons frutos
e muito disto ocorreu devido ao planejamento dos pibidianos e a orientacao
da coordenagdo do subprojeto interdisciplinar. A sequéncia didatica corrres-
pondeu e foi bem recebida pelos alunos.

Para os pibidianos, foi uma experiéncia muito rica, principalmente para
aqueles que puderam ministrar uma aula pela primeira vez a partir desta se-
quéncia didatica, e isto sem duvida complementou a sua formacao profissional
(CARVALHO; GIL-PEREZ, 1995). Nao podemos negar a ocorréncia de mo-
mentos de desinteresse e indisciplina por parte dos alunos, mas com a ajuda
da professora supervisora Raquel Lopes, presente em todas as aulas e sempre
disposta a nos ajudar, ndo houve grandes problemas no transcorrer das aulas.

Realizar este relato de experiéncia também faz parte da formagao do
professor de ciéncias (CARVALHO; GIL-PEREZ, 1995) e permite que os pi-

132



bidianos reflitam sobre a sua prépria pratica (PERRENOUD, 2002) e tenham
um maior contato com as modalidades de atividades académicas, no caso a
sintese escrita para divulgacao. Considerando o Pibid como uma ponte entre
teoria e pratica escolar, temos aqui um bom exemplo de conexdo destes mundos
aparentemente e tradicionalmente desconectados.

Quebrar as concepgdes que fogem ao senso comum - como a ideia
heliocentrista - é extremamente complexo, principalmente tratando-se de
alunos do Ensino Fundamental; mas acreditamos que esta sequéncia de aulas
permitiu que os alunos refletissem sobre o conceito e, aos poucos, pudessem
compreender melhor a constru¢do do conhecimento na érea da Astronomia
(SASSERON; DUSCHL, 2016) a partir dos didlogos e falas que ocorreram
durante as aulas, além da apresentacdo do ensino de Astronomia conectado
a Arte (CARVALHO, 2006). Finalizamos este artigo tendo a certeza de que a
apropriagdo deste tipo de conhecimento com embasamento historico foi muito
rico para a formacao dos alunos aqui tomados como cidadaos. A aplica¢do dos
estudos académicos diretamente na educacgdo escolarizada se reafirma como
altamente urgente e necessaria.
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Introducao

A introducdo de temas de Fisica Moderna e Contemporanea (FMC)
no nivel médio tem sido debatida por professores e pesquisadores da area
de Ensino (KIKUCHI, ORTIZ, BATISTA, 2013). Para além das dificuldades
suscitadas no ambito deste debate, alguns aspectos tém sido justificados como
positivos, como por exemplo a aproximagao de temas do curriculo escolar com
o cotidiano dos alunos (SILVA; ARENGHI; LINO; 2013). Nesta linha, um as-
pecto que emerge, e que particularmente nos interessou durante a concep¢ao
da proposta aqui relatada, refere-se ao impacto significativo que este tipo de
tema pode despertar na curiosidade dos alunos (OSTERMANN; FERREIRA;
CAVALCANTTI; 1998), motivando-os e aproximando-os de temas mais recor-
rentes nos debates cientificos voltados ao grande publico.

Neste contexto, a elabora¢do de propostas pedagogicas que busquem
enriquecer a experiéncia vivenciada por professores e alunos em contexto de
ensino constitui uma atividade que pode contribuir tanto para o debate acima
mencionado quanto para o efetivo processo de matura¢iao do tema na formacao
inicial e continuada de professores.

A luz destas consideracdes, este relato tratard de uma experiéncia peda-
gogica sobre temas de FMC que consistiu em uma aula expositiva dialogada
acompanhada de uma discussdo baseada em um aparato de baixo custo, ilus-
trativo do fendmeno sob interesse.
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Os temas escolhidos buscaram fomentar o interesse dos alunos em
tépicos relativos ao universo em larga escala, como ondas gravitacionais,
buracos negros e supernovas. Estes temas, apesar de bastante complexos do
ponto de vista técnico-conceitual, estao presentes em muitos contextos de
acesso a populagdo em geral, como revistas, jornais, programas televisivos,
etc. Por isso, um contato com tais temas em um nivel mais qualitativo pode
ser util aos estudantes.

Outros fatores também foram decisivos para a escolha dos temas, como
os apontamentos reportados na literatura académica sobre o tema (FROES,
2014; GUERRA; JARDIM; 2011), o planejamento previsto pela professora
supervisora e, em particular, o grande interesse pessoal nutrido pela proprio
pibidiano responsavel por temas desta natureza.

Apds um periodo de concepcao, pesquisa, discussdes e planejamento,
a proposta foi aplicada em uma turma de 1° ano e duas de 3° ano do Ensino
Médio de uma escola da rede publica estadual, parceira do Pibid-UFABC.
Como sera mostrado, o experimento pedagdgico mostrou-se interessante tanto
para os alunos quanto para o pibidiano responsavel.

Por fim, espera-se que o presente relato possa ser util aqueles que, em
fase de formacao pedagdgico-profissional ou ja na ativa, pretendam se envolver
com o tema que, devido as suas particularidades, ainda carece de um maior
amadurecimento na grande drea de Ensino de Ciéncias.

Referencial teorico

Conforme mencionado, as justificativas para a introdu¢ao de topicos de
FMC no nivel médio sao muitas e, inclusive, constam dos documentos oficiais
que tratam das orientag¢des curriculares nacionais.

De fato, para a elaboracao da proposta pedagogica que originou o relato
aqui tratado, tomou-se como principal referencial tedrico os Parametros Cur-
riculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 2000) e as Orientagdes Complementares
aos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCN+) (BRASIL,
2002). Em particular, dois aspectos tratados nos PCN e PCN+ inspiraram de
forma mais destacada a concepcdo da proposta, a saber a propria relevancia
da FMC para a formacio critica e cidada dos estudantes e, do ponto de vista
metodoldgico, a pertinéncia de atividades praticas e experimentais no ensino
de ciéncias (BRASIL, 2000, p. 10 e p. 12).
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Sobre este ultimo aspecto, subsidios adicionais foram colhidos na lite-
ratura académica. Dentre outros, cabe destacar o trabalho de Borges, sobre os
novos rumos para o uso do laboratorio escolar de ciéncias (BORGES, 2002).

Metodologia

Partindo-se dos referenciais acima mencionados, a metodologia da pro-
posta pedagdgica aqui tratada focou o objetivo de despertar a curiosidade dos
alunos sobre os temas ja mencionados.

Desejando abordar os temas de uma forma mais qualitativa, o uso de
analogias proximas ao cotidiano do aluno foram consideradas, além de uma
linguagem simples e coloquial. Assim, entendeu-se que todo o formalismo
matematico necessario para uma compreensido mais rigorosa e robusta dos
temas transcendia o escopo da proposta e deveria ser tratado num momento
futuro, conforme o interesse de cada aluno.

Partindo-se, entdo, do tema Ondas Gravitacionais, considerou-se um
modelo ilustrativo simples que permitisse ao aluno visualizar de forma mais
concreta algumas propriedades do universo em larga escala conforme conce-
bido, por exemplo, no ambito da Teoria da Relatividade.

Mais especificamente, o planejamento seguiu o seguinte conjunto de
acoes:
1) Uma exposicao sobre as diferencas de concepg¢ao do universo entre
a Fisica Classica e a Fisica Moderna.

2) Proposi¢do de um exercicio mental sobre o que aconteceria se toda a
matéria do universo fosse eliminada, abrindo espaco para se introdu-
zir uma explicacdo sobre propriedades do espaco, como curvatura e
torcdo. Para facilitar a compreensao dessas propriedades, foi utilizada
uma analogia com a agua do mar e com o ar presente na atmosfera
terrestre. Além disso, um aparato constituido de uma bacia coberta
com um tecido flexivel foi usado para simular a estrutural espacial
do universo, assim como sua curvatura mediante a presen¢a de ma-
téria. Os conceitos de atragdo gravitacional e de ondas gravitacionais
também foram explorados. As Figuras 1 e 2 abaixo ilustram o aparato
utilizado.
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Figura 1: Bacia recoberta por um tecido flexivel esticado,
ilustrando o espaco na auséncia de matéria

Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

Figura 2: Bacia recoberta por um tecido flexivel na presenca de uma esfera
de vidro, ilustrando o espaco curvado na presenca de matéria

Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

Breve explicacdo sobre as diferencas entre Fisica Tedrica e Fisica Expe-
rimental.

1) Visando evidenciar, ainda que qualitativamente, a intima relacdo
entre a Fisica e a Matematica, um exercicio foi proposto, tratando do
fato de que a disténcia percorrida por um corpo no espaco depende
da massa do mesmo e da forga sobre ele aplicada.
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2) Apresentagdo de como, através do eclipse de 1919, foi comprovada
a curvatura do espago e como funciona o equipamento que detectou
as ondas gravitacionais.

3) Por fim, foi oferecida uma exposicio tratando do processo de forma-
¢do de buracos negros a partir de supernovas e hipernovas.

Um instrumento de avaliacdo foi concebido para avaliar qualitativa-
mente o entendimento dos conceitos propostos e para apurar a receptividade
dos alunos a proposta (ver Apéndice). Para isso, propde-se que o mesmo seja
aplicado uma semana apds a apresentacao da proposta.

Discussao e resultados

Inicialmente, devido a uma falha no planejamento, nao foi possivel apli-
car o questionario avaliativo as turmas junto as quais a proposta foi aplicada.
Contudo, foi possivel avaliar alguns aspectos relativos a aplicagdo da proposta
através de um diagndstico pessoal produzido pelo pibidiano responsével e pela
professora supervisora.

Segundo esse diagndstico, foi possivel perceber que os alunos do 1° ano
tiveram grandes dificuldades para a compreensao dos conceitos tratados e que
a maioria deles se mostrou desmotivada com o andamento da aula. Porém,
apesar das dificuldades, uma minoria mostrou grande interesse nos temas.
Na primeira turma do 3° ano a aula fluiu mais tranquilamente, pois os alunos
nao tiveram tanta dificuldade em compreender os fendmenos e a maioria
demonstrou interesse. O mesmo nao ocorreu com a segunda turma do 3°
ano, pois havia muita indisciplina e conversas paralelas, prejudicando o bom
andamento da aula.

Cabe salientar ainda que, segundo a percep¢ao do pibidiano responsavel,
a grande quantidade e variedade de informacao tratada em um curto intervalo
de tempo (uma aula de 50 minutos) pode ter prejudicado os alunos quanto a
assimilacao das explicagdes oferecidas, até porque, para a grande maioria, a
aula constituiu um primeiro contato mais detalhado com os temas.

O uso de analogias e do aparato demonstrativo para explicar as proprie-
dades do espago se mostrou adequado. O envolvimento dos alunos durante a
demonstragao foi evidente. Ja a tentativa de mostrar como as grandezas fisicas
estdo relacionadas com a matematica nao foi bem-sucedida. O mesmo pode ser
dito quanto ao exercicio proposto, envolvendo a variagdo da massa de um corpo,
a forca externa sobre ele aplicada e a distAncia por ele percorrida. E possivel que
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o mesmo nao tenha sido bem compreendido pelos alunos, gerando desinteresse.
Realizar o mesmo experimento como uma atividade pratica demonstraria essa
relacdo com mais eficiéncia e certamente despertaria a aten¢do dos discentes.

Outro tema abordado na aula foi o das ondas gravitacionais. Esse tema
foi escolhido devido a sua ampla divulgagdo na midia em 2015, mas, surpreen-
dentemente, apenas uma aluna ja havia ouvido falar sobre assunto. Isso parece
apontar para o fato de os alunos, apesar de terem acesso a canais de informacao,
como jornais, revistas, radio, televisdo, internet, etc, ndo se interessam por
temas como os contemplados na proposta.

No que se refere ao tema da comprovacao da curvatura do espacgo, o
pibidianos responsavel julga que o mesmo poderia ter sido mais bem ilustrado
se tivesse se valido do uso de videos e imagens. Contudo, conforme relatado
anteriormente, a escola ndo possuia esses recursos em sala de aula.

Consideragdes finais

Diante do relato exposto, podemos concluir que a proposta aplicada
contribuiu positivamente para o desenvolvimento dos alunos e do pibidiano
responsavel, assim como para o debate sobre a introdu¢ao de FMC no nivel
médio de ensino.

Em particular, cabe salientar que, numa revisao da proposta aqui relatada,
algumas modificagdes se fazem necessarias, entre as quais:

1) Reduzira quantidade de temas e aborda-los com uma maior profun-
didade e articulacao entre si.

2) Utilizar estratégias de ensino envolvendo midias adequadas para uma
melhor visualiza¢ao dos fend6menos.

3) Explorar abordagens contendo atividades praticas e ilustrativas dos
fendmenos.

Certamente, em uma proposta futura, todos esses aspectos deverao ser
considerados.

Referéncias

BRASIL, Ministério da Educagdo. PCN - Parametros Curriculares Nacionais para
o Ensino Médio. Brasilia, 2000.

BRASIL, Ministério da Educa¢do. PCN+ Ensino Médio: Orienta¢des Complementares
aos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio. Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas tecnologias. Brasilia, 2002.

140



BORGES, A.T. Os novos rumos para o laboratério escolar de ciéncias. Caderno
Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 19, n.3, p.291, 2002.

FROES, A. L. D. Astronomia, astrofisica e cosmologia para o Ensino Médio. Revista
Brasileira de Ensino de Fisica, v. 36, n. 3, p. 3504, 2014.

GUERRA, A;JARDIM, W. T. Ensinando fisica moderna e contemporanea: cosmologia
em videos e imagens. In: XIX Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica - SNEF,
Manaus, 2011.

KIKUCHI, L.A.; ORTIZ, A.].; BATISTA, I.L. Ensino de Fisica Moderna e
Contemporéinea no Ensino Médio: uma analise do que se tem discutido a respeito do
assunto. Anais do IX Encontro Nacional de Pesquisa em Educac¢ao em Ciéncias,
v.1,p. 1,2013.

OSTERMANN, F.; FERREIRA, L.M.; CAVALCANTI, C.J.H. Tépicos de Fisica
Contemporanea no Ensino Médio: um texto para professores sobre supercondutividade.
Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 20, n.03, p. 270-288, 1998.

SILVA, J.R.N.; ARENGHI, L.E.B.; LINO, A. Porque inserir fisica moderna e
contemporanea no Ensino Médio? Uma revisdo das justificativas dos trabalhos
académicos. Revista Brasileira de Ensino de C&T, v. 6, n.1, p.69, 2013.

Apéndice

Questionario de avaliacao
1- O que € uma Supernova?
2- O que € um Buraco Negro?
3- Por que ocorre a deformacido do espago?
4- O que vocé achou do debate?
a) Detestei
b) Nao gostei
¢) Indiferente
d) Gostei

e) Gostei muito

Para a obten¢ao das respostas mais sinceras possiveis, os alunos devem ser
orientados a ndo se identificarem, e avisados que o questionario ndo valera nota.
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